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Uwaga: kazde zadanie warte jest 6 punktow, niezaleznie od stopnia trudnodci.

Zadanie 1. Dla danej liczby naturalnej n znajdz wszystkie liczby zespolone z speliajace

rownanie
n
E k=1,
k=0

Zadanie 2. Niech macierz A € C"™" bedzie pelnego rzedu, tzn. r1z(A) = min(m,n).
Wykaz, ze macierz A x A¥ jest nieosobliwa wtedy i tylko wtedy gdy m < n.

Zadanie 3. Dla macierzy
1y ,V3
A - | atrT 2—1/5 2 c 23
—1 Vi =4
oblicz normy [|All1, ||Alle i ||A|lF (norma Frobeniusa). Znajdz niezerowy wektor Z € C? dla

ktorego
[ A Z][oo = [|Alloo - 1€]|oc-

Zadanie 4. W przestrzeni R‘4R podprzestrzen ) sktada sie z wektoréw 7 spehiajacych
jednoczesnie rownania

1+ X2+ T3+ X4

T1— T+ T3 — Ty =

[=2R=)

a podprzestrzen Z = span(zy, 2»), gdzie
7 =[1,2,-1,0]7, Zy = [~a, o, 0, BT

Zbadaj wymiar sumy ) + Z w zaleznosci od parametrow « i 3. Czy ta suma jest suma
prosta?

Zadanie 5. Wyznacz rzad macierzy

1 14X 3 1
-1 a-1 2 1 14
A=11 "1 1 4 €R
0 A 3 A+2

w zaleznosci od parametru rzeczywistego A.
Wskazéwka. Rzad macierzy nie zmieni sie jesli do kolumny (wiersza) dodamy liniowa kom-
binacje innych kolumn (wierszy).



