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UWAGI.
(i) Poszczegdlne zadania nalezy oddawaé na osobnych kartkach podpisanych imieniem i nazwiskiem.
(i1) Kazde zadanie warte jest 5 punktow, niezaleinie od stopnia trudnosci.

Zadanie 1. Niech
i=|1+1| €C? (1=+v—-1)
1—12

oraz A = @ * il. Oblicz normy ||A]|, dla p = 1,2, c0.

Zadanie 2. Macierz A € R™" jest trdjkatna goérna i
rank(A—k-I,) <n dla k=1,2,...,n.

Oblicz sume wyrazéw na przekatnej macierzy A.

Zadanie 3. Odwzorowanie f : R** — PJ jest zdefiniowane nastepujaco: jezeli f(A) = p(t), to
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t
—t
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p(t) =[1,1] x A x

Wykaz, ze f jest przeksztalceniem liniowym. Wyznacz wymiar jadra przeksztalcenia f. Znajdz
podprzestrzen X C R** taka, ze f|x (tzn. f obciete do dziedziny X) jest izomorfizmem X i Pg,.

Zadanie 4. Niech x1,3,..., 7, bedzie baza przestrzeni liniowej Xx. Wykaz, ze dla dowolnych
liczb aq, a9, ..., a, € K istnieje funkcjonat s € X&( taki, ze

s(zy) = ag dla £=1,2,...,n.
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Zadanie 5. ZnajdZz w R* rozwiazanie ogélne ukladu réwnan liniowych

201 + 3z2 4+ 3 + 224 = 1
4y + 6z + 33 + 224 = 3
6x1 + 920 4+ bxs + 224 = 5

Zadanie 6. Niech przeksztalcenie liniowe f : R? — R? dane bedzie wzorem

x Ty
()[4
y 2z + 3y

Wyznacz macierz przeksztalcenia f w bazach
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odpowiednio przestrzeni R? i R3.

Zadanie 7. Niech wielomian

p(Q?) =ag+ a1x + a2$2 ot an71l‘n_1 Ty

Wykaz, ze dla wszystkich argumentéw = warto$¢ tego wielomianu mozna zapisa¢ jako

T o 0 --- 0 ag
-1 x 0o --- 0 ai
o -1 =z --- 0 as
p(;p) = det, . . . .
0 0 0o --- x Ap—9
0 0O 0 --- =1 xz+an_1

Zadanie 8. Niech h: R? — R bedzie forma kwadratowa dana wzorem
h([z1, 22, 23]") = 2(w122 + 2173 + T273).
Znajdz macierz tej formy w bazie
(€2 + €3,€1 + €3,€1 + €2) .

Czy forma ta jest dodatnio okreslona?



