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UWAGI.
(i) Poszczegdlne zadania nalezy oddawaé na osobnych kartkach podpisanych imieniem i nazwiskiem.
(11) Kazde zadanie warte jest 5 punktow, niezaleinie od stopnia trudnosci.

Zadanie 1. W R33 dane sa macierze

1 10 1 2 -1
1 01 -2 1 =3

oraz X € R>3 spemiajaca R(A * X) = R(B). Ile wynosi rzad X? Podaj przyktad takiej macierzy
X irozstrzygnij czy jest ona wyznaczona jednoznacznie.

Zadanie 2. W przestrzeni R* dana jest podprzestrzen liniowa
Yy = {f: [xl,.%'g,l'g,.%'4]T S R4 DX — 229 + 203 — x4 = 0}.

Pokaz, ze zbior
A={AcR¥: RA) cY}
jest podprzestrzenia liniowa w R*%. Tle wynosi wymiar dim(A)?

Zadanie 3. Niech X bedzie przestrzenia liniowa o wymiarze dim(X) = n. Wykaz, ze dane
funkcjonaty liniowe s1, s9,...,s, € X* sa liniowo niezalezne wtedy i tylko wtedy gdy iloczyn

n
ﬂ ker(s;) = {0} (przestrzen zerowa)
j=1

Zadanie 4. Znajdz ogélne rozwiazanie ukladu réwnan

r1 + ro + x3 = 0
r1 + 2x0 + 3x3 = 1
r1 + Aze + T3 = «

w zaleznoéci od wartosci parametrow o, A € R.
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Zadanie 5. Niech macierz

1 2 3 4
|13 4 5 44
A= o4 6 9 |€ R™".
3 7 11 13
Wykorzystujac eliminacje Gaussa znajdz rozklad macierzy A na iloczyn
PxA=LxR,

gdzie P € R** jest macierza permutacji, L € R** macierza tréjkatna dolng z jedynkami na gléwnej
przekatnej, a R € R** macierza tréjkatna gérna.
Na podstawie otrzymanego rozkladu podaj wyznacznik det(A).

Zadanie 6. Niech f : R? — R? bedzie przeksztalceniem liniowym, ktérego macierz w bazie

1 1 1
1],121,]o0
1 3 1
wynosi
1 00
0 2 0
0 0 3
Wyznacz macierz A € R33 taka, ze f(#) = A * Z dla wszystkich Z € R3.

Zadanie 7. Niech macierz

1 A
Wyznacz wszystkie wartosci zespolone A dla ktérych

det (A4) = —3-det (Az) .

Zadanie 8. Niech & : R? — R bedzie forma kwadratowa dana wzorem
h([z1, x2, xg]T) = Zx% + 2;10% + x% + 2\ x129 + 62123 + 22023, AeR.

Czy istnieja wartosci A dla ktérych macierz tej formy w pewnej bazie jest macierza identycznosciowa
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