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UWAGI.
(i) Poszczegdlne zadania nalezy oddawaé na osobnych kartkach podpisanych imieniem i nazwiskiem.
(ii) Kazde zadanie warte jest 5 punktow, niezaleznie od stopnia trudnosci.

Zadanie 1. Niech @ = [1,0,0]” i b= [0, %, %]T beda wektorami w przestrzeni liniowej Cf’c, a

- ||o norma druga Schura w tej przestrzeni. Wykaz, ze réwnanie
-l g j p vkaz,
lzd+(1—2)blls =1

ma nieskonczenie wiele rozwigzan z € C.

Zadanie 2. W przestrzeni liniowej X = R® dane sa dwie podprzestrzenie:
Y = span ([1,1,1,1,1)7,[1,2,4,8,16]", [1,a,a a* a"]"),
Z = span ([a, a?,a®,a*,a®) T, [b, 0%, 63,61, 0% [e, 2, 3, 2, c5]T) ,
gdzie a, b, c € R. Wyznacz wszystkie uktady parametréw a, b, ¢, dla ktérych
X=Ye&Z

Zadanie 3. Na przestrzeni X = 73|2R wielomianéw stopnia co najwyzej 1 zdefiniowano funkcjonat
liniowy s = s1 + s9, gdzie s1, So jest baza w X'™* sprzezona z baza wielomiandéw

pit)=1-t,  p(t) =t
Zmajdz wspdlczynniki rozwiniecia funkcjonatu s w bazie sprzezonej z baza

a(t) =1, a@(t) =t.

-

Zadanie 4. Dana jest macierz A € K™"™ i baza by, bo, ..., b,, przestrzeni K™. Wiadomo, ze dla
kazdego 1 = 1,2, ..., m uklad réwnan A x ¥ = b; ma jednoznaczne rozwiazanie ; € K". Pokaz, ze
m = n i macierz A jest nieosobliwa.

Zadanie 5. Zal6ézmy, ze przeksztalcenie liniowe f : X — X spelia fo f = f. Niechid : X — X
bedzie przeksztalceniem identyczno$ciowym, tzn. id(z) = z Vo € X. Wykaz, ze:

(a) (id — f)o (id - f) =id — f,

(b) ker(f) = im(id — f).

Zadanie 6. Dla )\ € C macierz Ay zdefiniowana jest jako

3—A 1 2
Ay = 3 1-X 3
1 1 A

Dla jakich wartosci A macierz A) jest nieosobliwa?



Zadanie 7. Dla jakich wartosci a € R forma kwadratowa
h([z1, 22, 23)7) = 21 + ax} + (a + 1)23 + 4w129 + 22173 — Sz

jest dodatnio okreglona?

Zadanie 8. W przestrzeni Euklidesowej X = R? z iloczynem skalarnym
(z,y) = z1y1 + 2x2y2 + 3x3Y3,

znajdz rzut prostopadly wektora [1,2,3]7 € R3 na podprzestrzen
Y =span ([1,1,1]7,[0,2,2)7) .



