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Zadanie 1. Która z poniższych funkcji zadaje iloczyn skalarny na C3:

i) 〈~x, ~y〉 = x1y1 + x2y2 + x3y3,

ii) 〈~x, ~y〉 = x̄1y2 + x̄2y1 + x̄2y3 + x̄3y2,

iii) 〈~x, ~y〉 = x̄1y1 + 3x̄2y2 + 2x̄3y3 + 2i(x̄2y3 − x̄3y2)?

Zadanie 2. Niech x0, x1, . . . , xn ∈ K będą różnymi punktami. Dla p, q ∈ K[x]n
określamy

〈p, q〉 =
n∑

k=0
p(xk)q(xk).

Pokaż, że jest to iloczyn skalarny na K[x]n. Oblicz normę wielomianu a0 + a1x +
. . .+ anx

n zadaną przez 〈 ·, · 〉.

Zadanie 3. Pokaż, że nierówność Schwarza staje się równością wtedy i tylko wtedy,
gdy wektory ~x, ~y są liniowo zależne.

Zadanie 4. Pokaż, że kula jednostkowa jest zbiorem wypukłym, tzn jeśli ~x, ~y ∈ BX ,
α, β > 0, α+ β = 1, to

α~x+ β~y ∈ BX .

Zadanie 5. W R4 ze standardowym iloczynem skalarnym wyznacz wszystkie wek-
tory prostopadłe do wektorów
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Zadanie 6. W R3 ze standardowym iloczynem skalarnym znajdź bazę ortogonalną
podprzestrzeni

V = {~x : x1 − 2x2 + x3 = 0}.

Dopełnij ją do bazy ortogonalnej R3.



Zadanie 7. W przestrzeni euklidesowej (unitarnej) (V, 〈 ·, · 〉) dany jest ortogonalny
układ wektorów ~v1, . . . , ~vk. Pokaż, że∥∥∥∥∥

k∑
i=1

~vi

∥∥∥∥∥ =
k∑

i=1
‖~vi‖.

Zadanie 8. W przestrzeni euklidesowej (V, 〈 ·, · 〉) dane są wektory ~v, ~w. Wykaż, że

i) 〈~v, ~w〉 = 1
4(‖~v + ~w‖2 − ‖~v − ~w‖2),

ii) ‖~v + ~w‖2 + ‖~v − ~w‖ = 2‖~v‖2 + 2‖~w‖2.


