Seria 10. zadan z GALu, semestr zimowy 2014/15

12 grudnia 2014

Zadanie 1. Przeksztalcenie f: R?® — R? jest dane wzorem
f(@) = [v1 + 22,22 + 23]

Wyznacz ker f oraz im f. Znajdz macierz f w bazach (€1, €] + €2, €1 + € + €3) oraz
(e1 + e2,e1 — €2).

Zadanie 2. Niech A = [a;;] € K™" bedzie macierzg odwracalna. Pokaz, ze prze-
ksztalcenie f: K" — K™ dane wzorem

F(X) = AX

jest izomorfizmem liniowym. ZnajdZ macierz f w bazie é’ié? .

Zadanie 3. ZnajdZ macierz przeksztalcenia f: K[z], — K]z, danego wzorem
n

f(p) =p wbazie 1,z,..., 2"

Zadanie 4. Dla danej macierzy A € K™" okreslamy przeksztalcenie fK™" — K™"
wzorem

f(X)=A"XA.
Pokaz, ze f jest bijekcja wtedy i tylko wtedy, gdy A jest odwracalna.

Zadanie 5. Macierza przeksztalcenia liniowego f: R? — R? w bazie [1,1,1]7,[1,2,3]7,[1,0,1]7
jest
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Zmajdz macierz f w bazie standardowej R
Zadanie 6. Znajdz baze (R®)* = R? dualng do €,é1 + €»,€1 + € + €3. Znajdz
wspbétrzedne funkcjonatu ¢ € (R3)* danego wzorem
o(T) = 621 — 229
w tej bazie.
Zadanie 7. Niech zg, ..., z, beda réznymi punktami K. Rozwazmy uktad funkcjo-

naléw o, ..., vn € K[z]} danych wzorami

or(p) = plzr), k=0,...n.



i) Znajdz baze ly, ..., 1, przestrzeni K[z], taka, ze ¢o,..., vy, jest baza dualng
do po, ..., pn. Baze taka nazywa sie bazq Lagrange’a dla punktow xg, ..., Ty.

ii) Znajdz wspolrzedne wielomianu p(z) = 12 + 2014z — 1222 w bazie Lagrange’a
dla punktow —2,0, 2.

Zadanie 8. Zidentyfikuj c, gdzie ¢, jest podprzestrzenia RY ztozona z ciagéw, kté-
rych prawie wszystkie wyrazy sa réwne 0.

Zadanie 9. Pokaz, ze I = {(z,) € RN: 22 |2,|2 < oo} jest przestrzenia euklide-
sowg z iloczynem skalarnym

((@n), (yn)) = Y Tntn-
n=1

Znajdz rzut ortogonalny wektora e; = (1,0,0,...) € 2 na podprzestrzei span((27"))*.



