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Rachunek lambda Wprowadzenie
Sktadnia rachunku lambda
Problem z rachunkiem lambda

Rachunek lambda

@ poczatek w latach trzydziestych XX wieku (Church, Curry)
@ teoretyczny model obliczen

@ podstawowe pojecie: funkcja

@ funkcja rozumiana w sposéb intensjonalny

@ nadaje si¢ do modelowania jezykéw funkcyjnych
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Sktadnia rachunku lambda

Lambda term
@ zmienne x, y, ... s3lambda termami
@ jesli M, N sg lambda termami, to MN jest lambda termem

@ jesli x jest zmienna, M jest lambda termem, to Ax.M jest
lambda termem
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Sktadnia rachunku lambda

Lambda term

@ zmienne x, y, ... s3lambda termami
@ jesli M, N sg lambda termami, to MN jest lambda termem

@ jesli x jest zmienna, M jest lambda termem, to Ax.M jest
lambda termem

Lambda term reprezentuje funkcje.
@ zmienne x, y, ... oznaczajg pewne funkcje
@ MN to aplikacja argumentu N do funkcji M
@ \x.M to funkcja o parametrze x i ciele M
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Problem z rachunkiem lambda

Problem
Sktadamy dowolne lambda termy (dowolne funkcje).
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Problem z rachunkiem lambda

Problem
Sktadamy dowolne lambda termy (dowolne funkcje).

Rozwazmy funkcje
f(x) = x?
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Problem z rachunkiem lambda

Problem
Sktadamy dowolne lambda termy (dowolne funkcje).

Rozwazmy funkcje

Agnieszka Kozubek Problem sprawdzania typu dla logiki pierwszego rzedu



Rachunek lambda Wprowadzenie
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Problem z rachunkiem lambda

Problem
Sktadamy dowolne lambda termy (dowolne funkcje).

Rozwazmy funkcje

Rozwigzanie
Rachunek lambda z typami
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Wprowadzenie
Przykiad — logika pierwszego rzedu

Systemy przypisywania typow Problemy w systemach przypisywania typéw

Problemy w logice pierwszego rzedu

Systemy przypisywania typow dla rachunku lambda

Fr=M:r
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Wprowadzenie
Przykiad — logika pierwszego rzedu

Systemy przypisywania typow Problemy w systemach przypisywania typéw

Problemy w logice pierwszego rzedu

Systemy przypisywania typow dla rachunku lambda

Fr=M:r

LN

Srodowisko Lambda term
przypisuje typy oblekt, ktory opisuje
zmiennym dziedzine i przeciw-

dziedzine funkciji
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Wprowadzenie
Przykiad — logika pierwszego rzedu

Systemy przypisywania typow Problemy w systemach przypisywania typéw

Problemy w logice pierwszego rzedu

Systemy przypisywania typow dla rachunku lambda

r=M:r
Srodowisko Lambda term Typ
przypisuje typy obiekt, ktory opisuje
zmiennym dziedzine i przeciw-

dziedzine funkciji

Reguty przypisywania typow
Podobne do regut dowodzenia w systemach formalnych
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. ) . Przyktad — logika pierwszego rzedu
Systemy przypisywania typow Problemy w systemach przypisywania typow
Problemy w logice pierwszego rzedu

Przyktad systemu typow — logika pierwszego rzedu

@ P(t,...,t;) —formuty atomowe
@ 7 — o, gdzie 7, o sg typami
@ Va.7, gdzie a jest zmienna, 7 jest typem
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Systemy przypisywania typow Problemy w systemach przypisywania typow

Problemy w logice pierwszego rzedu

Przyktad systemu typow — logika pierwszego rzedu

Typy

@ P(t,...,t;) —formuty atomowe
@ 7 — o, gdzie 7, o sg typami
@ Va.7, gdzie a jest zmienna, 7 jest typem

Reguty przypisywania typow

Mx:7Ex:7

Mx:7TEM:o r’EM:7—o Fr'=N:t
FrEXAXM:7— o Fr'=MN:o
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Systemy przypisywania typow Problemy w systemach przypisywania typow
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Przyktad systemu typow — logika pierwszego rzedu

Typy

@ P(t,...,t;) —formuty atomowe
@ 7 — o, gdzie 7, o sg typami
@ Va.7, gdzie a jest zmienna, 7 jest typem

Reguty przypisywania typow

Mx:7Ex:7

Mx:7TEM:o r’EM:7—o Fr'=N:t
FrEMXM:7—o0 Fr'=MN:o
r’=EM:r r=M:Va.r
= M:Va.r Fe=M:7la:={
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Wprowadzenie

Systemy przypisywania tyoow Przykiad — logika pierwszego rzedu
v Y przypisy P Problemy w systemach przypisywania typéw
Problemy w logice pierwszego rzedu

Problemy w systemach przypisywania typéw

Problem typowalnosci (?+ M : ?)

Dany jest term M. Czy istnieje typ 7 i Srodowisko I takie, ze
r=m:r?
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Systemy przypisywania typéw

Problem typowalnosci (?+ M : ?)

Dany jest term M. Czy istnieje typ 7 i Srodowisko I takie, ze
r=m:r?

Problem sprawdzania typu (I'=M: 7 7)

Dany jest term M, typ 7 i Srodowisko I'. Czy w rozwazanym
systemie typéw mozna wyprowadzi¢ ' = M : 77
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Problemy w systemach przypisywania typéw

Systemy przypisywania typéw

Problem typowalnosci (?+ M : ?)

Dany jest term M. Czy istnieje typ 7 i Srodowisko I takie, ze
r=m:r?

Problem sprawdzania typu (I'=M: 7 7)

Dany jest term M, typ 7 i Srodowisko I'. Czy w rozwazanym
systemie typéw mozna wyprowadzi¢ ' = M : 77

Problem niepustosci typu (-7 :7)

Dany jest typ 7. Czy istnieje term M taki, ze - M : 7?2
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Problemy w systemach przypisywania typéw

Systemy przypisywania typéw

Problem typowalnosci (?+ M : ?)

Dany jest term M. Czy istnieje typ 7 i Srodowisko I takie, ze
r=m:r?

Problem sprawdzania typu (I'=M: 7 7)

Dany jest term M, typ 7 i Srodowisko I'. Czy w rozwazanym
systemie typéw mozna wyprowadzi¢ ' = M : 77

Problem niepustosci typu (-7 :7)

Dany jest typ 7. Czy istnieje term M taki, ze - M : 7?2

Czy sa to problemy rozstrzygalne?
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Problemy w logice pierwszego rzedu

Problem typowalnosci (?+ M : ?)

Problem typowalnosci w logice pierwszego rzedu jest
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Problem typowalnosci (?+ M : ?)
Problem typowalnosci w logice pierwszego rzedu jest

Problem niepustosci typu (-7 :7)

Problem niepustosci typu w logice pierwszego rzedu jest
nierozstrzygalny.
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Problemy w logice pierwszego rzedu

Systemy przypisywania typéw

Problem typowalnosci (?+ M : ?)
Problem typowalnosci w logice pierwszego rzedu jest

Problem sprawdzania typu (' M: 7 7)

Problem sprawdzania typu dla logiki pierwszego rzedu byt
przedmiotem mojej pracy magisterskiej.

Problem niepustosci typu (-7 :7)

Problem niepustosci typu w logice pierwszego rzedu jest
nierozstrzygalny.
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Méj wynik

Problem sprawdzania typu dla logiki pierwszego rzedu

Gtéwny wynik

Twierdzenie

Problem sprawdzania typu dla logiki pierwszego rzedu nad
sygnaturg bez wieloargumentowych symboli funkcyjnych jest
rozstrzygalny.
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Méj wynik

Problem sprawdzania typu dla logiki pierwszego rzedu

Dziekuje za uwage
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