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Historia

@ Problem znany byt juz od bardzo dawna, jako famigtéwka
logiczna.
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@ Byt tez stosowany jako szyfr.
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@ Formalne badania nad problemem skoczka rozpoczety sie
od Eulera, ktéry w 1759 roku rozwazat go na szachownicy
8x8.

Adam Iwanicki Problem skoczka szachowego



Postawienie problemu Historia
Postawienie problemu

Rozwigzywalno$¢ problemu

Formalna specyfikacja problemu

@ Umieszczamy konika szachowego na planszy.
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Formalna specyfikacja problemu

@ Umieszczamy konika szachowego na planszy.

@ Wykonujac tylko dozwolone dla konika ruchy chcemy
odwiedzi¢ kazde pole doktadnie raz.
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Rozne wersje |

Sciezka skoczka powinna tworzy¢ cykl — zakonczyé sie na
polu, ktére szachuje pole, z ktérego rozpoczeliSmy wedréwke.
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Rozne wersje |l

Skoczek powinien rozpocza¢ i zakonczy¢ sciezke w
okreslonych punktach. l

Plansza, po ktérej skacze skoczek, moze mie¢ dowolny
rozmiar.
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Rozne wersje Il

Sciezka skoczka powinna charakteryzowaé sie réznymi
symetriami, lub by¢ niezmiennicza ze wzgledu na obroty.
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Przejscie na jezyk grafowy

Graf skoczka szachowego

Grafem skoczka szachowego bedziemy nazywali graf, ktérego
wierzchotki odpowiadajg polom szachownicy, a miedzy dwoma
wierzchotkami istnieje krawedz, jezeli istnieje poprawny ruch
skoczka pozwalajacy przeskoczyé w jedyn ruchu z jednego
pola na drugie.

Dla szachownicy n x n graf ma n? wierzchotkéw i
4(n—2)(n— 1) krawedzi.

Adam Iwanicki Problem skoczka szachowego



Postawienie problemu Historia
Postawienie problemu
Rozwigzywalno$¢ problemu

Przejscie na jezyk grafowy

Wowczas problem skoczka szachowego sprowadza sie do
znalezienia cyklu ($ciezki) Hamiltona w grafie skoczka
szachowego.
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Rozwigzywalnos¢ problemu

Twierdzenie Schwenk’a

Dla kazdej planszy m x n (gdzie m < n) istnieje zamknigta
$ciezka konika szachowego (cykl Hamiltona), chyba, ze jeden z
nastepujgcych warunkéw jest prawdziwy:
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Rozwigzywalnos¢ problemu

Twierdzenie Schwenk’a

Dla kazdej planszy m x n (gdzie m < n) istnieje zamknigta
$ciezka konika szachowego (cykl Hamiltona), chyba, ze jeden z
nastepujgcych warunkéw jest prawdziwy:

@ mi nsg nieparzyste,

@ m=1,2lub4,orazn> 1,

@ m=3,an=4,6Iub8.

Dla kazdej planszy m x nm gdzie min(m, n) > 5 istnieje otwarta
$ciezka konika szachowego (Sciezka Hamiltona).
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Algorytmy naiwne
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Rozwigzania problemu

@ OgoblIny problem znajdowania $ciezki lub cyklu Hamiltona
jest NP—zupetny.
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Rozwigzania problemu

@ OgoblIny problem znajdowania $ciezki lub cyklu Hamiltona
jest NP—zupetny.

@ Dla specjalnego przypadku znajdowania cyklu i Sciezki
Hamiltona w grafie konika szachowego istnieje wiele
algorytméw, jest wsrdd nich rozwigzujgcy problem w
czasie liniowym.
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Backtracking

Algorytm dokonuje zachtannych wyboréw, gdy nie ma
mozliwosci wykonania kolejnego kroku, nawraca i zmienia
wczesniej podjete decyzje. Ztozonos$¢ tego algorytmu jest
wyktadnicza.

Adam Iwanicki Problem skoczka szachowego



Algorytmy naiwne

Algorytmy Prosty algorytm liniowy

Algorytm losowego chodzenia

Przypisuje sie go Eulerowi. Chodzimy po grafie tak dtugo jak
sie da, wybierajac losowo kolejne pole. Nastepnie bedziemy
starali sie ,tata¢” pozostawione pola — starac tgczy¢ je w ciggi
ruchéw skoczka i wkleja¢ w dotychczasowg wedrowke.

Nie jest to oczywiscie algorytm w petni poprawny.

Mozemy tu zastosowac dodatkowg heurystyke, ktéra, méwi, ze
zamiast losowo wybiera¢ kolejne pole, bedziemy wybiera¢ te,
ktére ma najmniejsza liczbe ruchéw mozliwych z niego do
wykonania.
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Definicje

Powiemy, ze droga skoczka jest ustrukturalizowana, jesli
zawiera nastepujace fragmenty:
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Twierdzenie

Dla kazdefo n > 6 parzystego, istnieje ustrukturalizowana droga
konika szachowego na szachownicy n x noraz n x (n+ 2). J
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Ciekawostki

Kwadraty pét-magiczne

Niektére Sciezki konika szachowego, jesli w pola wpiszemy
numery krokéw, w ktérych je odwiedziliSmy tworzg kwadraty
pot-magiczne (sumy elementéw w kazdym wierszu i kolumnie
jest taka sama).

Adam Iwanicki Problem skoczka szachowego



Dodatek Bibliografia

Bibliografia

[{ O.Kyek, I. Parberry, and |I. Wegener,
Bounds on the Number of Knight's Tours
Discrete Applied Mathematics, Vol. 74, pp. 171-181, 1997.

[ I. Parberry
An Efficient Algorithm for the Knight's Tour Problem
Discrete Applied Mathematics, Vol. 73, pp. 251-260, 1997.

[ I. Parberry
Scalability of a Neural Network for the Knight's Tour
Problem
Neurocomputing, Vol. 12, pp. 19-34, 1996.
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