LABORATORIUM 7.

METODA HOUSEHOLDERA (double precision)

Zbudujemy program wykonujacy eliminacje metoda Householdera ! dla za-
danego uktadu

Az =1

i rozwigzujacy ten uktad. Wykorzystamy podprogramy th.f i hx.f urucho-
mione na poprzednich zajeciach.

Uwaga! Prosze sprawdzi¢, czy w podprogramie th.f uwzglednili Panstwo
przypadek, a || b (przyjmowalismy zwykle, ze b = e, ), ktory trzeba potrakto-
wac nieco inacze;j.

Program powinien sktada¢ si¢ z nastepujacych czesci:

e PROGRAM GLOWNY: nazwijmy go tu hausmain.f. Program ten
podaje jedynie wymiar zadania n (wezytywany z klawiatury) i odrazu
wywoluje PODPROGRAM GLOWNY (nazwijmy go tu hmain.f).
Nastepnie program hausmain.f organizuje zakonczenie dziatania ca-
tosci naszego programu.

Taka pozornie dziwna konstrukcja umozliwi nam tworzenie tablic (réw-
niez wielowymiarowych) o wymiarach zdefiniowanych przez zmienne, a
nie przez konkretne liczby.

PODPROGRAM GEOWNY subroutine hmain(n): jedyny jego
argument, to wymiar zadania n. Ten podprogram wczytuje do zade-
klarowanych tablic A(n,n) i b(n) odpowiednio macierz A (np. kolum-
nami) oraz wolne wyrazy b. Nastepnie hmain.f umieszcza to wszystko
w plikach na dysku. (Pamietajmy, ze przetwarzamy dane sekwencyjnie!)
Mozna tez opcjonalnie przewidzie¢ generowanie A i b, zamiast czyta-
nia z klawiatury, co bedzie wygodniejsze przy duzych wymiarach. Przy
czytaniu danych z klawiatury warto, dla unikniecia btedow, sygnalizo-
waé zakonczenie kazdej kolumny i jej numer. Po wywotaniu kolejnego,
najwazniejszego podprogramu householder.f i zamknieciu plikéw na
dysku - powr6ét do housmain.f.
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¢ PODPROGRAM HOUSEHOLDER - serce naszego programu

subroutine householder(n): tu takze jedyny argument to n. Ten
podprogram bedzie wykorzystywat utworzone uprzednio na dysku pliki
A1ibrozpoznajac je po nazwie. Pliki te nalezy wezytaé z dysku (sekwen-
cyjnie!). Ponadto trzeba utworzy¢ na dysku pliki np. AA(n,n), bb(n),
WW(n,n) i z(n). Bedziemy wpisywali:

— w AA (kolumnami) przeksztalcona przez th.f i hx.f macierz A
(tréjkatna gérna, ale warto dla kontroli, wpisywaé wszystkie ele-
menty kolumn)

— w bb Przeksztatcona kolumne b

— w x kolumne zawierajacg rozwigzanie uktadu Az = b, obliczone
przez rozwiazanie uktadu z macierza tréjkatng gérng AAx = bb

— w WW kolejne wektory w wyliczone przez podprogram th.f, jako
kolumny macierzy tréjkatnej dolnej WW. Nie bedziemy "upy-
cha¢” tych wszystkich wektoréw, choé¢ to jest mozliwe, aby mieé
mozliwos¢ kontroli. Wektory te moga stuzy¢ do wygenerowania
macierzy () dla rozktadu A = QR.

Trzeba pamietac o tym, zeby badac¢ czy na diagonali macierzy AA nie
natrafiliémy na element bardzo maly, (najlepiej uzy¢ do tego ” malego
epsilona” z ktérym bedziemy poréwnywac). Przez elementy diagonalne
AA trzeba dzieli¢ przy wyliczaniu ( od koncal) kolejnych wspéhrzed-
nych wektora z. W przypadku trafienia na taki element, trzeba ten
fakt zasygnalizowa¢ (np. wypisujac na ekranie odpowiedni tekst). Roz-
wigzanie z jest wtedy bezwartosciowe. Natomiast mamy informacje o
rzedzie macierzy A, oraz mozemy poszukiwaé bazy przestrzeni rozwia-
zan wykorzystujac macierz trojkatna gérnag AA. Po zamknieciu plikow
na dysku, householder.f wraca do swojego nadrzednego programu.
Wyniki mozemy ogladaé¢ edytorem (vim, mc itp.) w plikach
x, AA, bby WW, A, b. Z podprograméw korzystamy w trybie inc-
lude. Przypominam: kazdy modut podaje w include te podprogramy, z
ktorych faktycznie korzysta.

Program jest dos¢ trudny, trzeba dobrze zaplanowac¢ operowanie indeksami
przy odczytywaniu i zapisywaniu kolumn, ktére zmieniajg dtugosé.



