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Analiza morfologiczna jezyka polskiego
w praktyce

1 Co to jest analiza morfologiczna?

Przez analizge morfologiczng rozumiemy pewng operacje (program lub algorytm
ja realizujacy nazwiemy analizatorem morfologicznym), ktora dla kazdego sto-
wa stanowigcego dane wejsciowe produkuje pewien jego opis. Aby doktadnie
opisat dane wejSciowe analizy, trzeba wskazac, co traktujemy jako stowo. Bez
wzgledu na to, czy interesuje nas tekst pisany czy méwiony, stowo jest napi-
sem, tj. ciggiem znakow. Znaki te moga odpowiadac literom i innym znakom
piSmiennym lub mniej lub bardziej poSrednio reprezentowa¢ wymowe stowa. W
przypadku stéw pisanych trzeba w szczegdlnosci podjac decyzje, jak traktuje-
my tzw. formy ztozone, takie jak bede czytaC czy bardziej pociggajacy. Trzeba
rowniez rozwigzac przeciwstawny problem, ktére stowa traktujemy jako dwa
lub wiecej wyrazéw pisanych tgcznie — jak juz zwracano na to uwage [28],
traktowanie jako jednostki np. stowa Czy$ w zdaniu «Czys to wiedziat?» wyma-
gatoby w konsekwencji uznania, ze wyraz czy odmienia sie przez osobg?.

Kwestie te dla uzytkownika programu analizy morfologicznej majg duze
znaczenie praktyczne, bo okreSlaja sposob przygotowania danych wejsciowych.
Aby moc precyzyjnie wypowiadac sig na ten temat, wskazane jest wprowadze-
nie m.in. takich poje¢ jak wyraz alfabetyczny i wyraz grafemiczny ([4]). Nie
bedziemy jednak tutaj rozwijac tego tematu, bo o wiele istotniejsza jest forma
wyniku analizy morfologiczne;j.

Etymologicznie ,,analiza” to rozktadanie, rozbior, zas stownik PAN [10] po-
daje m.in. takg definicje tego wyrazu «...mySlowe wyodrebnienie cech, wia-
Sciwosci lub sktadnikéw badanego zjawiska czy tez przedmiotu ...». Analiza
morfologiczna to wiec przypisanie analizowanemu stowu pewnych wiasnosci

Postaci hastowe wyrazow, reprezentujace leksemy lub wyrazy paradygmatyczne, zapisujemy kapitalikami.
Cudzystowy francuskie stosujemy do cytowania fraz zawierajacych interpunkcje.
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morfologicznych, wsrdd ktdrych moze byc¢ lecz nie musi rozkiad tego stowa na
elementy prostsze. Wynika stad jasno, ze mamy tyle réznych analiz morfolo-
gicznych, ile jest roznych definicji morfologii. Nawet w ramach jednej definicji
morfologii konkretne analizatory morfologiczne moga sig réznic pod wzgledem
zestawu cech, ktore przypisuja analizowanemu stowu.

Jedna z najwazniejszych cech, ktére moze przypisywac stowu analiza mor-
fologiczna, jest jego postac hastowa. W wielu zastosowaniach praktycznych
informacja o postaci hastowej jest catkowicie wystarczajaca, a operacja jej usta-
lenia — wykonywana zarowno recznie jak i automatycznie — nosi nazwg ha-
stowania.

Jesli chcemy jako wynik analizy otrzyma¢ bogatszg informacje niz tylko
postac hastowa, to stajemy przed problemem, jaki zestaw kategorii morfolo-
gicznych wybrac, i jaki przyjac dla nich repertuar wartosci. Szczegolny kitopot
sprawia tutaj kategoria rodzaju — dowodem na to, ze jest to ciggle temat kontro-
wersyjny, jest m.in. najnowsza propozycja Marcina Wolinskiego wyrdzniania 8
wartosci kategorii rodzaju ([35]). Problemow tych mozna czeSciowo uniknac,
traktujgc oddzielnie kategorie morfologiczne — w waskim rozumieniu tego sto-
wa — i kategorie morfosyntaktyczne, patrz [4].

Za skrajny przyktad analizy morfologicznej mozna uznac automatyczng ko-
rekte ortograficzng, ktdra przyporzadkowuje analizowanemu stowu tylko infor-
macje, czy jest ono uznane za poprawne.

2 Analizator SAM

2.1 Indeks Tokarskiego

Jan Tokarski byt jednym z redaktoréw najwiekszego stownika jezyka polskiego
[10] skfadajgcego sie z 11 tomow i zawierajgcego ponad 120 000 haset. Byt
on odpowiedzialny pierwotnie za projekt morfologicznej czeSci haset. W czasie
wieloletniej pracy nad stownikiem gromadzit dane jezykowe zwigzane z ana-
liza morfologiczng. Dane te byty zorganizowane w postaci unikalnego rekopi-
Smiennego indeksu, zawierajgcego zaréwno ogolne reguty jak tez wyczerpujaca
liste wyjatkow (patrz rysunek 1); rekopis ten znajduje sie obecnie w Archiwum
Polskiej Akademii Nauk w kolekcji dokumentow biograficznych do dziejow
kultury polskiej (symbol 111-369, pozycja wykazu 19).

Niestety stan zdrowia nie pozwolit Tokarskiemu na dokohczenie pracy nad
indeksem; dalsze jego rozwijanie przejat Zygmunt Saloni, ktéry opublikowat
ostateczna wersje, zatytutowang Schematyczny indeks a tergo polskich form wy-
razowych Jana Tokarskiego ([30], por. takze [12] i [27]), kilka lat po Smierci To-
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Rysunek 1: Fragment rekopisu prof. Tokarskiego.

karskiego. Saloni uzywat komputera we wszystkich stadiach pracy redakcyjnej,
co byto mozliwe dzigki pomocy Instytutu Informatyki Uniwersytetu Warszaw-
skiego.
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Rysunek 2: Fragment indeksu Tokarskiego

Spojrzmy na przyktadowy fragment indeksu pokazany na rysunku 2.

Kazda reguta, z bardzo nielicznymi wyjatkami, zajmuje doktadnie jeden
wiersz i sktada sie z czterech pol.

Pierwsze z nich traktowane jest jako nagtowek pozycji indeksu. Reguty uto-
zone sg w porzadku alfabetycznym odwréconym (a tergo) ze wzgledu na to
pole. Zawiera ono wzorzec, ktory okresla dla jakich stow dana reguta ma zasto-
sowanie. Wzorzec ten moze odpowiadac zarowno kohcowej czesci stowa, jak
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Tak wigc te ostatnie reguty tworzg stownik wyjatkdw, podczas gdy reguty pierw-
szego i drugiego rodzaju sg regutami ogdélnymi. W szczegdlnosci reguty ogodlne
moga mie€ zastosowanie rowniez do stdw nowych, nie notowanych jeszcze w
stownikach.

Drugie pole specyfikuje wiasnosci morfologiczne stow, ktére moga by¢ ana-
lizowane z wykorzystaniem reguty opisywanej przez dany artykut hastowy. Ze
wzgledu na oszczednoSE miejsca uzywana notacja jest bardzo zwarta, cho€ nie
zawsze tatwo czytelna. Na przykiad, stowo mam analizowane zgodnie z pierw-
sza regutg z rysunku 2. jest czasownikiem nalezagcym do XII grupy koniugacyj-
nej? w pierwszej osobie czasu terazniejszego.

Trzecie pole zawiera instrukcje opisujaca, w jaki sposob utworzy¢ postac ha-
stowa dla analizowanego stowa; w przypadku stowa mam moze to by¢ zaréwno
MAMA (rzeczownik — reguta trzecia, rysunek 2) jak tez MIEC (czasownik —
reguta pierwsza, tamze).

Czwarte pole zawiera przykiady, ktére mniej lub bardziej bezpoSrednio po-
kazujg, jak produktywna jest dana reguta; w szczegdlnosci liczba w nawiasie
podaje przyblizona liczbe odpowiednich artykutow hastowych w stowniku Do-
roszewskiego®.

Oczywiscie, nie jest tutaj mozliwe podanie petnego opisu regut indeksu To-
karskiego, nawet w naszym bardzo niewielkim przyktadzie znajdujg sie pewne
konstrukcje, ktére wymagatyby dtuzszych wyjasnien.

2.1.1 Komputerowa realizacjaindeksu Tokarskiego

Dzieki dysponowaniu tekstem indeksu na nosniku komputerowym?, pierwsza
implementacja opartego na nim analizatora morfologicznego — nazwanego
Systemem Analizy Morfologicznej — byta gotowa niemal w tym samym mo-
mencie, w ktérym ukazato si¢ pierwsze wydanie drukowanej wersji indeksu.
Implementacja ta zostata przygotowana przez Krzysztofa Szafrana dla potrzeb
jego pracy doktorskiej ([24]), a nastepnie rozbudowana do wersji SAM-95 ([25],
[26]).

Dziatanie analizatora zilustrujemy wynikiem przetworzenia tekstu «Psa mam
tam.». Oto on:

Psa %

H{(G) < pres(mV)+ } }%

mam %

2Tak w Indeksie oznaczane sg czasowniki nieregularne, w stownikach wystepujace bez numeru grupy.

3Brak liczby oznacza, ze pole zawiera wszystkie znane redaktorowi indeksu formy opisywane danym wier-
szem.

“Nie jest przypadkiem, ze sktad komputerowy i tamanie ksigzki wykonat Krzysztof Szafran.
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{{"m(61) < moéj(A)+ }%
{*m(3) < miec(XID)+ }%
{(1) < miecXI1D)+ }%
{(1G) < mama(zIV)+ }%
{(i) < mamic(VIa)+ } }%
tam.%

{{'mQO < taQO+ }%
{*m(6) < ten(A)+ }%

{O < tamQ+ }%

{(1G) < tama(zIV)+ } }%

Jak wida¢, tylko pierwsze stowo ma jednoznaczng interpretacje (na poziomie
morfologicznym, bo na poziomie morfosyntaktycznym mamy synkretyzm do-
petniacza i biernika). Dla pozostatych stdw wystepujace niejednoznacznosci sg
dwojakiego rodzaju. Pierwsze, zdecydowanie wazniejsze maja charakter czysto
morfologiczny — tam moze oznaczac zaréwno zaimek wskazujacy TAM jak tez
dopetniacz liczby mnogiej rzeczownika TAMA.

Drugi rodzaj niejednoznacznosci zwigzany jest z faktem, ze pewne stowa w
tekScie polskim moga reprezentowac nie jedng, ale dwie zapisane tacznie formy.
Zjawisko to potraktowane zostato w indeksie marginesowo — przedstawiony
tam opis dopuszcza interpretacje praktycznie nie wystgpujace w jezyku pol-
skim. Co wigcej, nie istnieje zadowalajgcy opis tego zjawiska. W konsekwencji
wszelkie interpretacje mam jako ma+m i tam jako ta+m powinny zostac zigno-
rowane.

Analizator SAM operuje nie tylko w zakresie niemal 120 000 haset wspo-
mnianego wczesdniej stownika PAN, ale moze réwniez — w przypadku ewen-
tualnych haset nie notowanych w stowniku — sugerowac klasyfikacje morfo-
logiczng i odpowiadajaca jej postac hastowa. Dla celow badawczych dostepny
jest bezptatnie pod adresem ftp://ftp.mimuw.edu.pl/pub/users/
polszczyzna/SAM-95/.

3 Zastosowania analizatora SAM

3.1 Analiza syntaktyczna

NajwczeSniejszym zastosowaniem analizatora SAM byto jego wykorzystanie w
eksperymentach zmierzajgcych do stworzenia analizatora syntaktycznego opar-
tego na gramatyce formalnej Marka Swidzinskiego ([29]); wyniki tych ekspe-
rymentow zostaty przedstawione m.in. w referatach [2] i [6], sa one dostepne
rowniez w Internecie ([3]).



Kategorie morfologiczne wykorzystywane w gramatyce Swidzifiskiego sa
w istocie kategoriami morfosyntaktycznymi, stad konieczno$¢ konwersji wy-
nikow analizatora wyrazonych w nietradycyjnych kategoriach czysto morfolo-
gicznych. Z technicznego punktu widzenia konwersja ta nie stwarza zadnych
problemdw, poniewaz i tak informacje uzyskane w wyniku analizy musza by¢
uzupetnione np. o wymagania sktadniowe czasownikow. Te dodatkowe infor-
macje pobierane sg z odpowiedniego stownika; w trakcie tej operacji mozna
nie tylko posiadane informacje uzupeic, ale — w przypadku réznego rodzaju
wyjatkdbw — mozna i nalezy zastapi€ je catkowicie innym zestawem wiasnosci.
Dotyczy to m.in. wyrazow, ktére analizator SAM stusznie traktuje jako nie-
odmienne, a ktore sktadniowo sg np. przymiotnikami (khaki). Inny przykifad to
rzeczowniki meskie. Dla typowego takiego rzeczownika analizator rozpoznaje,
ze jest on rodzaju meskiego i trzeba na tym etapie wskazac tylko, o ktéry pod-
rodzaj chodzi — jest to niezbedne dla ustalenia, jakie synkretyzmy morfolo-
giczne nalezy uwzgledni€ przy przejsciu na poziom morfosyntaktyczny. Jednak
rzeczownikom meskim odmiennym jak rzeczowniki zenskie analizator przy-
pisuje rodzaj zenski — wartos¢ te nalezy catkowicie wyeliminowac i zastgpic
odpowiednig wartoscig rodzaju meskiego.

Warto podkresli¢, ze cho€ rozroznienie poziomu czysto morfologicznego i
morfosyntaktycznego zostato wprowadzone juz w ksigzce [1], to whadnie prace
nad zintegrowaniem analizatora morfologicznego z analizatorem syntaktycz-
nym uzmystowity w petni korzysci ptyngce z tego rozroznienia.

3.2 Kaorpus stownika frekwencyjnego

Korpus stownika frekwencyjnego to pie¢ zestawdw probek po 100000 stow
wylosowanych z autentycznych tekstéw z lat 1963-1967 nalezacych do 5 sty-
[6w — tekstow popularnonaukowych, drobnych wiadomoSsci prasowych, pu-
blicystyki, prozy artystycznej i dramatu artystycznego — na potrzeby badan
frekwencji stdw jezyka polskiego ([19]).

Pierwotnie korpus miat forme taSm papierowych wyperforowanych na da-
lekopisie (czego konsekwencja byt brak rozrdznienia matych i duzych liter).
Zostat on wczytany do komputera przez Bronistawa Roctawskiego (wowczas
na Uniwersytecie Gdanskim) i zapisany na taSmie magnetycznej; niestety, w
trakcie tej operacji do korpusu wkradty sie pewne przektamania. TaSma magne-
tyczna zostata zapisana na komputerze ODRA 1204 w standardzie, ktory szyb-
ko wyszedt z uzycia. W zwigzku z tym taSma z korpusem trafita w rece Krzysz-
tofa Szafrana, ktory w Instytucie Informatyki Uniwersytetu Warszawskiego na
podstawie list frekwencyjnych dla poszczegolnych stylow opracowywat tzw.



tom zbiorczy, opublikowany jako Stownik frekwencyjny polszczyzny wspoétcze-
snej [20]. Krzysztof Szafran za pomoca specjalnie przygotowanego programu
odczytat taSme na komputerze SM-4 i zapisat jej zawartoS¢ na bardziej nowo-
czesnych noSnikach, w wyniku czego korpus stat sie dostepny rowniez na dys-
kietkach stosowanych w komputerach osobistych.

Chot stownictwo korpusu jest juz czeSciowo przestarzate, korpus ten na-
dal ma duza wartos¢ m.in. dla badah sktadniowych. Z tego wzgledu Janusz S.
Bieh wystapit z inicjatywa dokonania korekty korpusu i udostepnienia go w
bardziej nowoczesnej formie. Pierwszy krok w tym kierunku stanowita zreali-
zowana pod jego kierunkiem praca magisterska Marty Nazarczuk ([22]). Janusz
S. Bieh wykonat réwniez eksperyment polegajacy na przetworzeniu stylu po-
pularnonaukowego dwoma korektorami ortograficznymi: polskiej firmy TiP i
wegierskiej firmy Morphologic ([21, s. 153], [37]); wspotautor tego drugiego
narzedzia, Robert Wotosz, przetworzyt nim rowniez inne style i udostepnit nam
wyniki. Operacje te pozwolity nie tylko wykry¢ biedy literowe i przektamania
powstate przy wczytywaniu taSm, ale takze odtworzy¢ z duzym prawdopodo-
bienstwem rozréznienie duzych i matych liter.

WartoS¢ korpusu bierze sie przede wszystkim stad, ze — jak pisza auto-
rzy stownika frekwencyjnego® —

Homonimig morfologiczng i syntaktyczng usuwano, réznicujac for-
my homonimiczne przez dopisywanie umownych symboli cyfrowych.
Ze wzgledu na ograniczona pojemnoS¢ pamieci maszyny liczba sym-
boli gramatycznych zostata ograniczona do 63; utozony kod jest ko-
dem pozycyjnym.

Autorzy piszg jednak rowniez

Zwracamy uwage, ze w opracowywanym materiale leksykalnym sym-
bolizacja odpowiednich cech gramatycznych dotyczy tylko stowo-
form i haset homonimicznych, nie obejmuje wigc ona catosci bada-
nego stownictwa. Stowoformy i hasta nie kodowane oznaczajg wiec
formy nie bedace homonimami, ktorych funkcje morfologiczno-syn-
taktyczne fatwo odczytac z samej postaci wyrazu (por. domami).

Nasuneto sig zatem interesujgce pytanie, czy funkcje morfologiczno-syntak-
tyczne, ktore cztowiek moze tatwo odczytat z samej postaci wyrazu, moga by¢
automatycznie dopisane za pomoca analizatora morfologicznego SAM. Cze-
Sciowa odpowiedZ byta znana z gory: funkcje czysto morfologiczne tak, czy-
sto syntaktyczne raczej nie. Podjeto zatem zadanie dopisania do wszystkich

SWszystkie tomy pracy [19] zawieraja tekst oryginalnej instrukcji redakcyjnej. Przytoczony cytat pochodzi z
Instrukcji 11, z punktu Opis gramatyczny. 1. kod fleksyjny.
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stow korpusu tych wiasnosci morfologicznych, ktore dajg sie rozpoznac auto-
matycznie — otrzymany wynik nazywamy wzbogaconym korpusem stownika
frekwencyjnego, w skrocie WKSF. Poniewaz postac hastowa nalezy do wia-
snoSci morfologicznych, wzbogacony korpus pozwolit na stworzenie dla niego
konkordancji hastowanej — praca ta z inicjatywy prof. dr hab. Jadwigi Sam-
bor byta sfinansowana z funduszu badah statutowych Katedry Jezykoznawstwa
Ogdlnego i Battystyki Uniwersytetu Warszawskiego. Mamy nadzieje, ze reali-
zatorzy tego ciekawego eksperymentu — wsrod ktorych byt Marcin Wolihski i
Maciej Ogrodniczuk — przedstawig jego szczegdty w osobnej publikacji. Tutaj
tylko przedstawimy w charakterze przyktadu drobny fragment tej konkordanc;ji:

ctma

D1074 ich w stowa, podobne byty do ciem  SPGF--------—- P thukacych zapamigtale w
D1077 Cma SSNF=———————~ P przeleciata mi koto ucha, a
E0175 Dziwka. Dlaczego to zrobitas? .. Bo cma SSNF-———————- P leci do Swiatha .. Siedziatem
E1210 Doktadnie pani opowiada. Ja tg Cme SSAF-———————— P to widze, jak lata koto lampy.
E1225 .. Jurgacz, niech pan zkapie te Cme. SSAF--——————- P
D1077 pochopnie powziatem mySl zgtadzenia Cmy. SSGF--——————- P
cmic
E1965 jest taki. Jest! Ten, co go ¢mi, VS---3TON----P albo ckni jak chce palic, a
E1992 hulaj, ze az sie w oczach ¢mi. VS---3TON----P A Walik to nie jezdzi po
D0509 .. tadny gips! Przed wrotami, &miac V----W--N----P papierosa, czekat na niego
Cwiartka
D1598 bedzie to nic kosztowato. Najwyzej Cwiartke .. SSAF---——-——- P dodat na wszelki wypadek.
D1598 kiwnat gtowa .. Tak. Postawicie nam Cwiartke, SSAF--————-—- P a my juz damy facetowi rade.

3.3 Wspomaganie sporzgdzania skorowidzow

W Srodowisku akademickim czesto stosowanym narzedziem do sktadu tekstow
jest bezptatny system TeX [17] i jego odmiana IATEX 2¢ (przy ich uzyciu by-
ty przygotowane do druku m.in. publikacje [1, 20, 30]). Uzytkownicy systemu
czesto stosuja réwniez bezptatny edytor tekstow Emacs, wyposazony w spe-
cjalne rozszerzenia — takie jak AUC TeX i RefTeX — ulatwiajgce wspotprace
z systemem IATEX 2¢[7]. Narzedzia te w szczegdlInoSci utatwiajg sporzadzanie
skorowidzéw, stanowigcych istotny element obszerniejszych prac naukowych.

Jedna z mozliwych metod sporzadzania indeksu czy skorowidza sktada sie z
m.in. nastepujacych etapow:

1. sporzadzenie listy wszystkich stow wystepujacych w tekscie;
2. wybranie sposrdd nich tych, ktore majg stanowic hasta w indeksie;

3. przejrzenie dla kazdego hasta jego wszystkich wystapieh w tekscie i odpo-
wiednie oznaczenie tych, ktére maja by¢ odnotowane w indeksie;

Edytor Emacs z rozszerzeniem RefTeX znacznie utatwia wykonanie tych opera-
cji, ale istotny problem stanowi fakt, ze wyrazy w indeksie wystepuja w swojej
postaci hastowej, zas w tekScie wystepuja stowa stanowigce ich formy fleksyj-
ne.



Problem ten zostat rozwigzany przez Kinge lzdebska [15, 16], ktora roz-
budowata RefTeX o mozliwosci wspotpracy z analizatorem morfologicznym
SAM. Po doktadnym przetestowaniu i usunieciu ewentualnych usterek, rozsze-
rzenie to bedzie dostgpne bezptatnie — podobnie jak sam edytor Emacs — na
zasadach tzw. Licencji GNU Swobodnego Oprogramowania.

4 Inne zastosowania

Analizator SAM jest wykorzystywany rowniez przez badaczy nie zwigzanych
organizacyjnie w zaden sposob z jego autorem. Znamy trzy takie zastosowania.

Pierwsze z nich to finansowany przez KBN projekt POLENG Komputerowe
ttumaczenie z jezyka polskiego na angielski tekstow informatycznych umiesz-
czonych na stronach WWW zrealizowany pod kierunkiem Krzysztofa Jassema
na Wydziale Matematyki i Informatyki Uniwersytetu Adama Mickiewicza w
Poznaniu. Jednym z etapdw byto hastowanie korpusu polskich tekstéw infor-
matycznych. Za pomocg analizatora SAM przetworzono ponad 1 milion stow,
a wyniki omoéwiono w artykule [13].

Analizator SAM byt réwniez wykorzystywany w innym projekcie finanso-
wanym przez KBN, mianowicie w zrealizowanym w Instytucie Informatyki Po-
litechniki Slaskiej projekcie Translacja tekstéw w jezyku polskim na jezyk mi-
gowy. Jest o tym mowa w artykutach [11, 23].

Jeszcze inne zastosowanie to wykorzystanie analizatora SAM do weryfikacji
korektora ortograficznego MSPELL zintegrowanego ze wspomnianym wcze-
Sniej systemem skiadu TeX. Praca ta, zrealizowana w Instytucie Matematyki
Uniwersytetu Gdanskiego, jest oméwiona w referacie [9].

Oczywiscie, tak szerokie wykorzystanie analizatora SAM — i to niekiedy w
sposéb odlegty od jego pierwotnego przeznaczenia — nie mogto odbywac sie
bezproblemowo. Od jego uzytkownikow naptyneto sporo uwag krytycznych,
ktore zostang uwzglednione w przysztych naszych pracach.

5 Inne analizatory

Dla petnosci obrazu nalezy wspomnie€, ze analizator SAM nie jest jedynym
praktycznym zastosowaniem indeksu Tokarskiego. Jest na nim oparty rowniez
modut analizy morfologicznej komputerowego stownika jezyka polskiego [18],
przygotowanego przez spotke Litterae dla wydawnictwa PWN; blizsze informa-
cje na ten temat mozna znalez¢ m.in. w artykule [5]. Analizie morfologicznej
moze by¢ poddawany rowniez sam tekst definicji stownikowych, co pozwala
odnalez¢ fatwo objaSnienia wystepujacych w nim stow; jest to szczegdlnie po-



zyteczne dla cudzoziemcow uczacych sig jezyka polskiego — por. [31]. Hustra-
cja 3 pokazuje wihasnie sytuacje, gdy w trakcie przegladania artykutu hastowego
dla MIEC uzytkownik postanowit zapoznac sie ze znaczeniem stowa konia; po
ustaleniu postaci hastowej tego stowa program wyswietlit artytut hastowy KON.
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Rysunek 3: Komputerowy Stownik Jezyka Polskiego PWN w dziataniu

Inna zastugujaca na uwage komercyjna implementacja analizy morfologicz-
nej byla juz wspomniana wczesniej. Robert Wotosz, absolwent Uniwersytetu
Jagiellohskiego od lat zwigzany z uniwersytetem w Peczu, nawigzat wspotpra-
ce z wegierska firmg Morphologic, dla ktorej przygotowat dane lingwistyczne
dotyczace jezyka polskiego. Sg one wykorzystywane na dwa sposoby: w korek-
torze ortograficznym i we wiasciwym analizatorze morfologicznym. Programy
te, 0 nazwie POMOR, sa dostepne na rynku mniej wiecej od 1995 roku, kie-
dy byty prezentowane w kuluarach konferencji Jezyk i Technologia w Poznaniu
[32]. Chot od dtuzszego czasu sg one stosowane w praktyce (por. np. [36]),
blizsze informacje o nich staty sig szerzej dostepne dopiero po obronie pracy
doktorskiej [37]. Oto zaczerpnigte z niej w sposéb doS¢ przypadkowy przykia-
dy analizy (s. 141, 134, 138, 144):

PROCES: proces[Sm3]=PROCES+[11];
proces[Sm3]=PROCES+[41]
INKRYMINOWANE : inkryminowany[Adj]=INKRYMINOWAN+e[05]=E;
inkryminowac[Vndk]=INKRYMIN+owane[b05]=0WANE
NIEZNANA: nie[NEG]=NIE+znac[Vndk]=ZNA+na[b06]=NA

TRZECI: trzeci[AdJ]=TRZEC+i[01]=1;
trzeci[Adj]=TRZEC+i[09]=1

10



Innymi analizatorami, opracowanymi w ramach miedzynarodowego projek-
tu badawczego, ale dostepnymi — o ile nam wiadomo — tylko na zasadach
komercyjnych, sg analizatory POLEX opisany w pracy [33] i LEXAN opisany
w pracy [34]. W niewielkiej opublikowanej probce udato nam sie znalezc tylko
jedno stowo wystepujace réwniez w probce Wotosza. Oto przyktadowe wyniki
POLEXa ([33], s. 111, 114):

proces={proces(N310,1) proces(N310,4)}

poszarpane={poszarpany(ADJPAP,3) poszarpany(ADJPAP,11)
poszarpany (ADJPAP,18) poszarpany(ADJPAP,20)
poszarpany (ADJPAP,24) poszarpany(ADJPAP,28)}

nieznani={nieznani (ADJ1,19) nieznany(ADJ,27)}

W wyniku wspdtpracy miedzynarodowej powstat rowniez na Uniwersytecie
Warszawskim analizator POLLEX [8], nie dysponujemy jednak zadnym przy-
ktadem jego wynikow.

Jesli pominaC rdznice notacyjne w sposobie prezentowania wynikdéw, do-
strzezemy istotng roznice w traktowaniu przymiotnikow. POMOR stosuje ozna-
czenia form wprowadzone przez Saloniego, np. 05 oznacza mianownik i biernik
rodzaju nijakiego, mianownik i biernik rodzaju niemeskosobowego, deprecja-
tywny wariant mianownika rodzaju meskosobowego, natomiast POLEX (a tak-
ze, jak sige wydaje, POLLEX) dla kazdej funkcji sktadniowej wypisuje odrebny
kod.

Mozna zatem powiedzie¢, ze analizator POMOR, podobnie jak SAM, jest
analizatorem ci$le morfologicznym, podczas gdy pozostate mozna nazwac ana-
lizatorami morfosyntaktycznymi.

Dla poréwnania, oto wyniki analizatora SAM® dla stéw wystepujacych w
powyzszych przyktadach:

proces %
{{(N) < proces(mlV::m3)+ } }%
inkryminowane %
{{(5) < 1nkryminowany(A::[p]D+ }%
{(A5) < inkryminowac(lV::ndk)+ } }%
nieznana %
{{(6) < nieznany(A::[pDD+ } }%
trzeci %
{{(1,9) < trzeci(A::+)+ } }%
poszarpane %
{{(A5) < poszarpac(IX::dk (sie))+ } %
nieznani %

8Uzyto tu wersji analizatora SAM-99.
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{{(9) < nieznany(A::[pD+ } %

Obszerne probki wynikéw SAMa i innych analizatorow morfologicznych
oraz ich dyskusje (dokonang przy nieco kontrowersyjnych zatozeniach metodo-
logicznych) mozna znalez€ w raporcie [14].

6 Podsumowanie

Przez wiele lat brak komputerowych analizatorow morfologicznych dla jezyka
polskiego stanowit barierge nie tylko dla prac badawczych, ale i dla programéw
przetwarzajgcych teksty polskie w celach czysto uzytkowych. Nie ulega obec-
nie watpliwosci, ze bariera ta zostata juz przetamana — istnieje wiele analiza-
torow, opartych na réznych metodologiach i przeznaczonych do réznych celow
(mySmy wymienili tutaj tylko najwazniejsze z nich) i sg one stosowane w prak-
tyce. Trzeba jednak dobitnie podkresli¢, ze po 8 latach od powstania analizatora
SAM jest on nadal jedynym analizatorem dostepnym bezptatnie do celéw nie-
komercyjnych (naukowych i dydaktycznych).

7 Summary

Morphological analysers of Polish in practice

We discuss first the notion of morphological analysis, stressing its dependen-
ce on various technical and conventional decisions. We consider lemmatization
to be a special case of morphological analysis, spell-checking being an extreme
case of it.

We focus next on the practical applications of a specific morphological ana-
lyser, named SAM, which has been developed by Krzysztof Szafran. SAM has
been used in particular to provide data for a parser of Polish, to verify and sup-
plement morphological tags in a corpus of Polish, and to extend the support of
index creation for publications prepared with GNU Emacs and IATEX 2¢ pro-
grams.

We mention some other morphological analysers of Polish and their availa-
bility; for the time being SAM is still the only one available free of charge for
research and educational purposes.
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8 Uwagi do wersji elektronicznej

Niniejszy artykut ukazat sie — z licznymi btedami drukarskimi — w Biulety-
nie Polskiego Towarzystwa Jezykoznawczego zeszyt LVII (2001) nas. 171-184;
planowane jest opublikowanie erraty w nastepnym zeszycie Biuletynu.

Za zgoda redaktora Biuletynu Prof. Kazimierza Polahskiego autoryzowana
wersja tekstu jest udostepniona w Internecie.

Aktualnie (19.02.2003) pliki z artykutem formacie Postscript i PDF (odpo-
wiednio JSB-KS-PTJO1.ps i JSB-KS-PTJO1 . pd¥) znajdujg sig pod ad-
resami

http://ww. ori ent. uw. edu. pl/~j shien/publikacj e/ JSB-KS- PTJO1. *
http://ww. m nuw. edu. pl / ~j sbi en/ publ i kacj e/ JSB- KS- PTJO1. *

W przysztoSci adresy te moga ulec zmianie.

Ze wzgledow technicznych wersja elektroniczna rozni sie od wersji drukowa-
nej rowniez pod wzgledem formalnym, w szczegdlnoSci ulegt zmianie podziat
tekstu na strony.



