1 Cwiczenia 01.03.2016 — zrobilismy

Zadanie 1. Niech U C R", bedzie zbiorem otwartym oraz niech v € C?*(U) bedzie
funkcja harmoniczng. Wowczas
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dla wszystkich kul B(z,r) C U.

Zadanie 2. Niech U — j.w. oraz niech v € C*(U) spelnia rownos¢ ((1.1) dla wszystkich
kul B(x,r) C U. Wowczas u jest funkcja harmoniczna.

Zadanie 3. Rozwazamy zagadnienie

Ou + bVu = f, w R" x (0, 00), (1.2)
u=g, na " x {t = 0}. (1.3)

Przedstawi¢ jawny wzor na rozwigzanie tego zagadnienia przy zatozeniu, ze g i f sa
,dostatecznie regularne”.

Zadanie 4. Rozwiagzacé nastepujace réwnanie:
Ty, + Toly, = 2u, u(xy,1) = g(xq).

Uwaga 1.1. W Zadaniu [1] przydatne bylo:

e Twierdzenie Stokesa (w prostszej wersji czyli jeden z tzw. wzorow Greena):

/ Audr = / @da,
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gdzie u € C?*(U) oraz 5 = Vu - n jest pochodng u w kierunku normalnym do
brzegu U.

|B(x,7)| = wyr™, gdzie w, jest pewna stala zalezna od wymiaru,

O|B(x,7)| = wynr™ L.

Definicja funkcji harmonicznej: v € C*:

n
Au = E Ug,z, = 0.
i=1

Au = div(Vu).



2 Na 08.03.2016 — praca domowa

Zadanie 5. e Czy w Zadaniu [2| zalozenie, ze u € C*(U) jest konieczne? Jesli nie to
jak mozna je ostabi¢?

e Poda¢ mozliwie minimalne zalozenia na ¢ i f gwarantujace istnienie rozwigzan
ragadnienia z Zadania

Zadanie 6. Rozwigza¢ zagadnienia:
(a)

Ul + Uz, = 1, u(zy,21) = —271.

Ty, + 2XoUyy + Ugy = 3u,  u(z1,29,0) = g(x1,22)
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