Pisemna praca domowa nr 1

Termin oddawania: 23.11.2015 (na zajeciach). Zadania po 5 pkt.
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posiada granice. Jezeli posiada to wyznacz ja, a jeSli nie to wyznacz jego granice gorna
i granice dolna (limsup,, ., a, i iminf, ,. a,).

Zadanie 1. Zbadaj czy ciag

Zadanie 2. Wyznacz kres gorny i kres dolny zbioru A, gdzie
n+ k?
A=¢———:kneN;.
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Zbadaj czy zbior ten posiada element najwickszy oraz czy posiada element najmniejszy.

Zadanie 3. Niech a; = 1 oraz
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dlan=1,2,.... W zaleznosci od m =0, 1,2, ... wyznacz granice ciagu a, lub wykaz, ze
ona nie istnieje.

Zadanie 4. (a) [[Niech [ € N oraz niech a', a?, ..., a' beda takimi podciagami?| ciagu a,,
ze istnieje N € N takie, ze dla wszystkich naturalnych n > N istnieje i € {1,2,...,[}
takie, ze a,, = al dla pewnego k € N. Nadto zalozmy, ze istnieje a € R, takie ze dla

kazdego i € {1,2,...,l} mamy aj, % . Udowodnij, ze wowczas a, —3 a.

(b) Wskaz przyktad swiadczacy o tym, ze w powyzszym stwierdzeniu zalozenie, ze pod-
ciagow ciagu a, jest skorczenie wiele jest konieczne (tzn. wskaz przyklad ciagu a,
i nieskoniczonej rodziny jego podciagoéw, tak by wszystkie podciagi zbiegaty do tej
samej granicy, ale sam ciag a,, nie byl zbiezny).

! Nieprecyzyjne ale intuicyjne sformulowanie mogtoby brzmieé¢ nastepujaco: Mamy ciag i jego skon-
czenie wiele podciagéw, przy czym wiemy, ze kazda dostatecznie duza liczba naturalna jest indeksem
pewnego z tych podciagow (ciagi indeksow tych podciagéw w pewnym sensie ,pokrywaja’ zbior N).
Dodatkowo wszystkie te podciagi zbiegaja do tej samej granicy. Wtedy wyjsciowy ciag tez do niej
zbiega.

2UWAGA: tutaj a' oznacza i-ty podciag a nie i-tg potege liczby a.



