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Zadania dodatkowe

K 1. Niech an = sin(n). Zbadaj zbie»no±¢ ci¡gu (an)n≥1. Znajd¹ wszystkie takie x ∈ R,
»e istnieje podci¡g ank

ci¡gu an taki, »e

lim
k→∞

ank
= x.

De�nition 0.1. Powiemy, »e ci¡g x = (xn)n≥1 nale»y do przestrzeni1 lp dla 1 ≤ p <∞
je»eli

∞∑
n=1

|xn|p <∞.

Wówczas oznaczamy

‖x‖lp :=

(
∞∑
n=1

|xn|p
) 1

p

.

K 2. Niech x ∈ lp, 1 ≤ p <∞, ‖x‖lp = 1 oraz niech ∞ > q > p. Udowodnij, »e istnieje
g ∈ lq, który ma co najwy»ej N niezerowych wspóªrz¦dnych2 oraz taki, »e

‖x− g‖lq ≤ N
1
q
− 1

p .

K 3. Wilk ±ciga zaj¡ca na doskonale okr¡gªej wyspie o promieniu 100 metrów. Wilk
i zaj¡c poruszaj¡ si¦ z t¡ sam¡ pr¦dko±ci¡3 maksymaln¡ i nie odczuwaj¡ zm¦czenia.
S¡ te» niesko«czenie zwinni zmieniaj¡c kierunek biegu wedle woli dowolnie szybko. Czy
zakªadaj¡c, »e oba zwierz¦ta stosuj¡ najlepsz¡ strategi¦ wilkowi uda si¦ zªapa¢ zaj¡ca w
sko«czonym czasie?

1To jest tak naprawd¦ zadanie z Analizy Funkcjonalnej, ale wystarcz¡ umiej¦tno±ci dost¦pne na

Analizie Matematycznej
2g jest ci¡giem � przez wspóªrz¦dne rozumiemy wyrazy ci¡gu g. Czyli g ma N niezerowych wyrazów,

za± pozostaªe niesko«czenie wiele wyrazów ci¡gu g to zera.
3rozumian¡ jako warto±¢ wektora pr¦dko±ci � wektory mog¡ si¦ zmienia¢
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