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Powiekszanie i zmniejszanie, czyli jednokladnosci

1. Prostokat przykryto 25 kotami o promieniu 2. Czy da si¢ go przykry¢ 100 kotami
o promieniu 17

2. Udowodnij, ze $rodki bokéw dowolnego czworokata tworza rownolegtobok.

3. W czworokacie wypuktym ABC'D przekatne przecinaja sie w punkcie P. Wykaz,
ze srodki ciezkosci trojkatow ABP, BCP, CDP i DAP tworza réwnolegtobok.

4. Dany jest trojkat ostrokatny ABC. Wpisz w ten trojkat taki prostokat o stosunku
bokéw 3 : 1, by jego dwa sasiednie wierzchotki, wyznaczajace dtuzszy z bokéw,
nalezaty do boku AB tréjkata, a pozostale dwa wierzcholki nalezaly odpowiednio
do bokow BC' i C'A trojkata.

5. Dany jest kat wypukty o« i punkt B nalezacy do wnetrza tego kata. W kat «
wpisz okrag, przechodzacy przez punkt B.

6. Dane sg okregi 01,09 styczne wewnetrznie w punkcie S, oo wewnatrz oy, oraz
cieciwa AB okregu oy styczna do oy w punkcie C. Wykaz, ze LCSA = LCSB.

7. Rozlaczne zewnetrznie okregi o1 i 0y sa styczne wewnetrznie do okregu o w punk-
tach odpowiednio A i B. Prosta k, nie rozdzielajaca okregéw o; i 0s, jest do nich
styczna w punktach odpowiednio P i ). Wykaz, ze proste AP i B(@) przecinaja sie
w punkcie nalezacym do okregu o.

8. Przekatne trapezu przecinaja si¢ w punkcie P, a proste zawierajace jego ramiona
przecinaja sie w punkcie ). Wykaz, ze prosta P(Q przechodzi przez srodki podstaw
trapezu.

9. (Prosta Eulera) W trojkacie ABC' punkt O jest srodkiem okregu opisanego, punkt
S jest srodkiem ciezkosci, a punkt H jest ortocentrum. Wykaz, ze punkty O, S, H
leza, w tej wladnie kolejnodci, na jednej prostej i ze zachodzi rownoé¢ SH = 2 - SO.

10. Dane sg trzy okregi O, 05 i Oz, parami styczne zewnetrznie: okregi O; i Oy
w punkcie R, okregi O; i O3 w punkcie @), okregi Oy i O3 w punkcie P. Prosta PQ)
przecina okrag O; w punktach Q) i S, zas prosta PR w punktach R i T. Prosta QT
przecina okrag O3 w punktach ) i U, za$ prosta RS przecina Oy w punktach Ri V.
Udowodnij, ze punkty P, U,V sa wspoétliniowe.

11. Okrag o przecina bok AB trojkata ABC w punktach Py, Py, bok BC' w punk-
tach Ry i Ry oraz bok AC' w punktach S; 1 .55. Proste prostopadte do AB przechodza-
ce przez P i P, oznaczamy odpowiednio k; i ko, prostopadte do BC' przechodzace
przez R; i Ry oznaczamy l; i Iy, za$ prostopadte do AC przechodzace przez S;
i Sy oznaczamy mq i mo. Wykaz, ze jesli proste kq,l; i my przecinajg sie w jednym
punkcie, to proste ks, ls i my réwniez przecinajg si¢ w jednym punkcie.



