Przedmiot: JakoSciowa teoria réwnan rézniczkowych zwyczajnych

Typ zajeé: wyktad 30 godzin + ¢wiczenia 30 godzin

Cel zajeé: Przedstawienie podstawowych metod jako$ciowej analizy réwnan roéznicz-
kowych zwyczajnych oraz wstep do uktadéw dynamicznych.

Program:

1. Otoczenie punktu rownowagi (5 godz.)
Stabilno$¢ w sensie Lapunowa i asymptotyczna (przypomnienie bez dowodu), hi-
perbolicznosé, twierdzenie Hadamarda—Perrona (bez dowodu), twierdzenie Grobmana—
Hartmana (ze szkicem dowodu), wersje dla lokalnych dyfeomorfizmow.

2. Trajektorie okresowe i cykle graniczne (5 godz.)

Przeksztatcenie powrotu, twierdzenia Poincaré—Bendixsona (z dowodem), twier-
dzenie Dulaca (z dowodem przy uzyciu twierdzenia Liouvile’a), funkcja Dulaca
(przyktady: uktad van der Pola i uog6lniony uktad Lotki—Volterry)

3. Portrety fazowe pol wektorowych na ptaszezyznie (1 godz.)

Punkty rownowagi i ich separatrysy, zachowanie w nieskonczonosci.

4. Elementy teorii bifurkacji (8 godz.)

Transwersalnosé i twierdzenie Thoma (bez dowodu), bifurkacja siodto-wezel, bi-
furkacja Andronowa—Hopfa ze szkicem dowodu (bezpieczna i niebezpieczna utraty
stabilnosci, bifurkacje siodto—wezetl i podwojenia okresu dla trajektorii okreso-
wych, bifurkacja Feigenbauma.

5. Réwnania z malym parametrem (4 godz.)

a. Zaburzenia uktadu Hamiltona:

generowanie cykli granicznych dla jednego stopnia swobody, uktady zupelne nie
catkowalne (przyktad: zagadnienie Keplera), informacja o teorii KAM (przyktad:
zagadnienie 3 cial ).

b. Drgania relaksacyjne:

ruch szybki, ruch powolny, zryw, na przyktadzie modelu Zeemanna pracy serca .

6. Podkowa Smale’a (2 godz.)

Przeksztatcenie podkowy i dynamika symboliczna, chaos (przyktad: rownanie
Duffinga wg. Guckenheimera i Holmes’a).

7. Atraktory (2 godz.)

Definicja i przyktady: selenoid, atraktor Hénona i atraktor Lorenza



8. Dynamika 1-wymiarowa (2 godz.)

Przeksztalcenie logistyczne ax(1-x) (dochodzenie do chaosu i sprzezenie z przy-
kszattceniem typu "namiot” dla a=4), homeomorfizmy okregu (liczba obrotu, can-
torowski zbior punktow granicznych, zastosownie do potokéw na torusie).
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Forma zaliczenia: egzamin

Zalozenia: Do uczestnictwa w wykladzie konieczna jest znajomos$é przedmiotow:
GAL, Analiza Matematyczna II i Réwnania rézniczkowe zwyczajne.



