
Topologia I - program rozszerzony

Przestrzenie metryczne. Przestrzenie topologiczne. Przekszta lcenia cia
↪
g le,

homeomorfizmy. Aksjomaty oddzielania. Ośrodkowość. Przestrzenie ilo-
razowe. Rozmaitości 2 wymiarowe, przyk lady ich otrzymywania przez skleje-
nia wieloka

↪
ta. Iloczyny kartezjańskie przestrzeni topologicznych. Twierdze-

nie Tietzego o przed lużaniu przekszta lceń. (3 wyk lady)
Przestrzenie zwarte. Równoważne warunki zwartości w przestrzeniach

metryzowalnych. Zwarte podzbiory przestrzeni euklidesowej. Zbiór Cantora.
Przekszta lcenia cia

↪
g le przestrzeni zwartych. Jednostajna cia

↪
g lość. Twierdze-

nie Tichonowa o zwartości iloczynu kartezjańskiego przestrzeni zwartych.
Przestrzenie lokalnie zwarte, uzwarcenie jednopunktowe. Przestrzenie para-
zwarte, rozk lad jedności. (4 wyk lady)

Przestrzenie zupe lne. Jeśli przestrzeń metryczna Y jest zupe lna, to dla
każdej przestrzeni topologicznej X przestrzeń funkcji ograniczonych Cb(X, Y )
z metryka

↪
sup jest zupe lna. Twierdzenie Banacha o punkcie sta lym. Twierdze-

nie Baire’a. Zupe lność + ca lkowita ograniczoność = zwartość.Twierdzenie
Ascoliego-Arzeli. (2 wyk lady)

Przestrzenie spójne.  Lukowa spójność. Sk ladowe spójności i sk ladowe
 lukowej spójności. (1 wyk lad)

Homotopia przekszta lceń. Ścia
↪
galność przestrzeni. Homotopia pe

↪
tli. Jed-

nospójność. Jednospójność sfer wymiaru ≥ 2. Nieścia
↪
galność okre

↪
gu. Wnio-

ski: nieistnienie retrakcji dysku na okra
↪
g, twierdzenie Brouwera w wymiarze

2. Dowód Zasadniczego Twierdzenia Algebry. Twierdzenie Borsuka o rozci-
naniu: zwarty podzbiór A rozcina n+1 wymiarowa

↪
przestrzeń euklidesowa

↪

wtedy i tylko wtedy, gdy istnieje przekszta lcenie zbioru A w sfere
↪

n wymi-
arowa

↪
, które nie jest homotopijne ze sta lym (dowód dla n=1). (4 wyk lady)
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