
Równania różniczkowe cząstkowe I

1. Przykłady zagadnień fizycznych i geometrycznych prowadzących do rów-
nań cząstkowych. Pojęcie zagadnienia dobrze postawionego w sense Hada-
marda. (1 w)

2. Elementy teorii klasycznej dla trzech modelowych równań drugiego rzędu:
równania Laplace’a, równania falowego i równania przewodnictwa ciepl-
nego. Klasyfikacja równań rzędu drugiego. (5 w)

3. Wprowadzenie do teorii przestrzeni Sobolewa: motywacje, definicje, pod-
stawowe własności. (2 w)

4. Wstęp do teorii rozwiązań słabych oparty na teorii przestrzeni Sobolewa.
Słabe rozwiązania równań eliptycznych (lemat Laxa–Milgrama, metoda Rit-
za). Metoda Galerkina dla równań parabolicznych lub hiperbolicznych. (5
w)

5. Możliwe jest omówienie metody charakterystyk dla równań pierwszego
rzędu, a także wybranych wyników klasycznych (np. twierdzenia Kowa-
lewskiej i twierdzenia Holmgrena). (1 w)
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