Analiza matematyczna 1.2(wersja rozszerzona)

1.

Szeregi liczbowe o wyrazach rzeczywistych, pojgcie szeregu zbieznego. Szereg geometryczny i rozwijanie liczb
rzeczywistych przy réznych podstawach (dwuznacznos¢). Warunek Cauchy'ego. Szeregi o wyrazach dodatnich,
kryterium poréwnawcze, kryterium Cauchy'ego o zaggszczaniu, kryterium ilorazowe d'Alemberta,
kryterium pierwiastkowe Cauchy'ego. Kryterium Kummera i wnioski z niego ptynace ( Kryterium Raabego).
Kryterium calkowe Maclaurina-Cauch'ego. Twierdzenie Riemanna o zalezno$ci sumy szeregu od kolejnosci
wyrazow. Szeregi naprzemienne - kryterium Leibniza. Szeregi bezwzglednie zbiezne, zbieznos¢ bezwarunkowa
szeregu bezwzglednie zbieznego. Twierdzenie o zbieznosci iloczynu Cauchy'ego dwoch szeregow. Przeksztatcenie
Abela, kryteria Abela i Dirichleta.
(6 wyktadow)
Ciag funkcyjny i szereg funkcyjny. Zbiezno$¢ punktowa i zbieznos¢ jednostajna ciagu i szeregu
funkcyjnego. Jednostajny warunek Cauchy'ego, kryterium Weierstrassa jednostajnej zbiezno$ci szeregu
funkcyjnego. Twierdzenie o ciaglosci granicy jednostajnie zbieznego ciagu funkcji ciagtych i Twierdzenie o
ciagtosci granicy jednostajnie zbieznego ciagu funkeji ciaglych. Twierdzenie Dini'ego o jednostajnej zbiezno$ci
ciagu funkcji monotonicznych. Rézniczkowanie i calkowanie ciagdw i szeregdw, twierdzenie Weierstrassa o
jednostajnym przyblizaniu funkcji ciaglych wielomianami (np. wielomiany Bernsteina).
(5--6 wyktadow)

. Szereg potggowy, promien zbieznos$ci i przedziat zbiezno$ci. Zbiezno$¢ jednostajna i bezwzgledna szeregu

potegowego. Twierdzenie Abela o ciaglosci szeregu potegowego w koncu przedzialu. Rozwinigcia funkcji
elementarnych.
(3--4 wyktady)
Szereg Fouriera. Ortogonalno$¢. Catka Dirichleta. Zasada lokalizacji Riemanna. Kryterium Diniego zbiezno$ci
punktowej szeregu Fouriera. Modut ciagtosci , warunek Lipschitza i Holdera. Wnioski z kryterium Diniego.
Wahanie funkcji, podstawowe wlasnosci (ewentualnie rozktad kanoniczny Jordana). Kryterium Dirichleta-Jordana
zbiezno$ci punktowej szeregu Fouriera dla funkcji o ograniczonym wahaniu. Twierdzenie Weierstrassa o
jednostajnym przyblizaniu funkcji ciaglych okresowych wielomianami trygonometrycznymi, rozwinigcia niektorych
funkcji. Sumowanie konkretnych szeregdw liczbowych.
(7Twyktadow)
Uwagi o funkcjach wielu zmiennych np.ciagtos¢. Catki z parametrem, catkowanie i rézniczkowanie calek z
parametrem. Gamma--funkcja Eulera, wzory Wallisa i Stirlinga. Przyktadowe zastosowania rachunku catkowego np.
obliczanie pol i objgtosci bryt obrotowych. Niewymiernos¢ liczby e.
(7wyktadow)
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