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Zadania domowe: seria 12 na 11 czerwca.

1. Niech L będzie odwracalnym snopem OX-modułów na rozmaitości X, nato-
miast 0 → F1 → F2 → F3 → 0 krótkim ciągiem dokładnym snopów quasi-
koherentnych. Pokaż, że skręcony ciąg 0→ F1 ⊗ L → F2 ⊗ L → F3 ⊗ L → 0
jest dokładny.

2. Policz dimk Hi(Pn,Ω(d)) dla n ≥ 1, i = 0, . . . , n oraz d ≥ 0. Wykorzystaj
ciąg Eulera skręcony przez O(d) i zinterpretuj odpowiednie odwzorowanie
na poziomie cięć globalnych jako odwzorowanie Ad−1 ⊗ A1 → Ad, gdzie Ad

oznacza pierwszą gradację w pierścieniu współrzędnych jednorodnych A =
k[x0, . . . , xn] na Pn.

3. Popychanie dywizorów Weila przy odwzorowaniach biwymiernych. Niech
φ : X → Y będzie suriektywnym odwzorowaniem biwymiernym (rozmaitości
normalnych!). Dla dywizora pierwszego D ⊂ X definiujemy φ∗(D) = φ(D)
o ile φ(D) ⊂ Y jest kowymiaru 1; w przeciwnym wypadku kładziemy
φ∗(D) = 0.

(a) Pokaż, że liniowo rozszerzamy takie odwzorowanie do homomorfizmu φ∗ :
DivX → Div Y , które opuszcza się do homomorfizmu grup klas φ∗ : ClX →
ClY .

(b) Niech ExcX(φ) ⊂ X i ExcY (φ) ⊂ Y to najmniejsze takie zbiory domknięte,
że φ zadaje izomorfizm ich uzupełnień X \ ExcX(φ) ' Y \ ExcY (φ). Pokaż,
że ExcY (φ) ⊂ Y jest kowymiaru 2 co najmniej. Wskazówka, dowód nie-
wprost: wybierając składową ExcY (φ) kowymiaru 1 i lokalizując względem
tej składowej jesteśmy w sytuacji pierścienia normalnego wymiaru 1 (waluacji
dyskretnej).

(c) Załóżmy, że każdy dywizor Weila na Y jest Cartier. Pokaż, że złożenie φ∗ ◦φ∗

jest izomorfizmem na ClY = PicY .


