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Wskazowki do wiekszo$ci zadann mozna znalezé w zbiorze Jana Krzyza.
Prosze zglasza¢ e-mailem ewentualne bledy, literéwki czy ogolne watpliwosci.
Przypomnienie: wzér Cauchy’ego na n-tg pochodng funkeji f holomorficzne;j
w okolicy punktu zy € C:

£ (z0) = n! / f(z)dz

T 27 ) (2 — z) T
gdzie v jest petly obiegajacy zo, Y(t) = 20 + re, t € [0,27] oraz 0 < r < 1.

1. Niech € bedzie dyskiem o $rodku w 2, i promieniu R. Zalézmy, ze
funkcja f jest holomorficzna na pewnym otoczeniu 2. Rozpatrzmy
wielomian h(z) = (z — a1)® - -+ (2 — a,)% 7z zerami krotnosci di, .. ., d,
w roznych punktach aq, ..., a, nalezacych do wnetrza dysku €2. Znajdz
wzor na catke funkeji f(2)/h(z) po petli (t) = 2o + Re®, t € [0, 2],

czyli
/ f(z)dz
5 h(z)

2. Policz nastepujaca calke po petli v,.(t) = r - e, t € [0, 2] w zaleznosci

od dodatniego r # 1,2
/ e*dz
5 2(z = 1)z —2)3

3. Zalozmy, ze funkcja f jest holomorficzna na kole o promieniu R z wyje-
tym punktem srodkowym zg, czyli na Q = {z : |z — 2| € (0,R)}.
Pokaz, ze dla kazdej petli v(t) = re + zy, t € [0,27], zawartej w Q
(czyli r € (0, R)) zachodzi nastepujaca rownosé

1 :
5 Lf(z)dz = lim [(z — 20) - f(2)]

Z—20
o ile granica po prawej stronie istnieje.

4. Przy oznaczeniach z poprzedniego zadania zal6zmy dodatkowo, ze
lim,,,,[(z — 20) - f(2)] = 0 i ponadto granica lim,_,,, f(z) istnieje i
jest liczba zespolona a. Pokaz, ze kladac f(z9) = a mozna rozszerzyé
f do funkcji holomorficznej na Q U {z}.



. Policz calke

/ dz
ﬂ/ez—l

po petli v,.(t) = r- e, t € [0,2x], dla dodatniego r # 2mmi, m =

0,1,2,....
/siniz-dz
y etz — 1

po petli y(t) = e, t € [0, 27].

. Policz catke



