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1. Poka», »e ka»da homogra�a przeksztaªcaj¡ca koªo jednostkowe {z :
|z| < 1} na siebie jest postaci

z −→ λ · z − a
1− az

gdzie a i λ s¡ zespolone oraz |a| < 1, |λ| = 1.

2. Dla ni»ej podanych funkcji z = x + iy −→ f(z) = u(x, y) + iv(x, y)
wypisz równania Cauchy-Riemanna oraz znajd¹ zbiór gdzie f jest
ró»niczkowalna w sposób zespolony:

(a) f(z) = x2 − y2 + ixy

(b) f(z) = x3 − xy2 + i(x2y − y3)
(c) f(z) = z2 · z3

(d) f(z) = cos x+ i sin y

3. Znajd¹ obraz nast¦puj¡cych zbiorów przy odzworowaniu kwadratowym
z 7→ z2:

(a) póªpªaszczyzny {z : Im(z) > 0}
(b) prostej {z : Rez = 1}

4. Funkcj¦

z −→ z

(1− z)2
przedstaw jako zªo»enie homogra�i i funkcji kwadratowej i nast¦pnie
poka», »e jest ona ró»nowarto±ciowa na kole {z : |z| < 1}. Znajd¹
obraz tego koªa.

5. Znajd¹ obraz nast¦puj¡cych zbiorów przy odzworowaniu wykªadniczym
z 7→ ez:

(a) prostej poziomej {z : Imz = c}
(b) prostej pionowej {z : Rez = c}
(c) pasa {z : Im(z) ∈ (−π, π)}
(d) prostej y = ax+ b, gdzie z = x+ iy

6. Znajd¹ cz¦±¢ rzeczywist¡ i urojon¡ funkcji sin z i cos z, czyli zapisz je
w postaci u(x, y) + iv(x, y)


