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Prosz¦ przygotowa¢ równie» dwa ostatnie zadania z poprzedniej serii, których
nie zd¡»yli±my zrobi¢ na ¢wiczeniach.

1. Znajd¹ obraz koªa {z : |z| ≤ 1} przy nast¦puj¡cych homogra�ach:

(a) h(z) = z+i
z−i

(b) h(z) = z
z−1

(c) h(z) = z−1
z

2. Rozpatrzmy homogra�¦ zadan¡ wzorem

h(z) =
z − i
iz + 2

(a) znajd¹ obraz koªa {z : |z| ≤ 2}
(b) znajd¹ obraz pasa {z : re(z) ∈ [0, 1]}

3. Punkt z ∈ Ĉ jest punktem staªym homogra�i h je±li h(z) = z. Poka»,
»e je±li homogra�a h ma dwa punkty staªe z1 6= z2, to pewnego α 6= 0
i ka»dego z ∈ C speªniona jest to»samo±¢

h(z)− z1
h(z)− z2

= α · z − z1
z − z2

4. Zaªó»my, »e homogra�a h jest sko«czonego rz¦du czyli hr = id dla
pewnego r ≥ 1. Poka», »e h jest identyczno±ci¡ lub ma dokªadnie dwa
punkty staªe.

5. Poªó»my z = x+ iy, gdzie x, y ∈ R. Dla nast¦puj¡cych funkcji postaci

f(z) = f(x+ iy) = u(x, y) + iv(x, y)

policz pochodne cz¡stkowe jako funkcji R2 ⊇ U → R2 (gdzie U jest
dziedzin¡ f) i zbadaj ich zale»no±¢:

(a) f(z) = z−1

(b) f(z) = z

(c) f(z) = exp(z)

(d) f(z) = re(z)


