Zadania ze zlozonosci Kolmogorowa i zlozonosci komunikacyjnej.

1. Niech MAJ : {1,...,n}" x {1,...,n}"™ — {1,...,n} bedzie okreslona
jak nastepuje: MAJ(x,y) to taki element {1, ...,n}, ktory w konkatenacji
ciagdw z i y wystepuje najwigksza liczbe razy, przy czym w razie istnienia
kilku takich elementéw, nalezy zwrdci¢ ten najwigkszy.

Przyktadowo,
MAJ((1,2,3,4,5),(2,3,3,2,5)) =3

MAJ((5,2,5,4,5), (2.3,3,2,5)) = 5.

Udowodnié, ze D(MAJ) = ©(n).

2. Niech W bedzie zbiorem wszystkich liczb x € [0, 1] takich, ze ich rozwinie-
cie binarne z = O.w, gdzie w € {0,1}*, spetnia warunek C(wi.,) =
O(logn). Pokazaé, ze W jest zamknigty na mnozenie i pierwiastkowanie,
tzn. dlaz,y € Wmamy x -y € Wi/x € W.

3. Rozwazmy, dla danej uniwersalnej maszyny Turinga U, zlozonos¢ L ¢(x)
zdefiniowana jak nastgpuje:

Ly(x) = min{|p| : H(U(p), =) < f(|z[)},

gdzie f : N — N jest ustalong funkcja spetniajaca f(n) < n, a H jest
odlegtoscia Hamminga.

Zadaniem jest wykazanie, Ze jest to sensowna miara ztozonoS$ci i zbadanie
jej wiasnosci oraz wskazanie jej potencjalnych zastosowan. Jest to zadanie
otwarte, ktére ma wiele dobrych rozwigzan.

4. Rozwazmy prostokatng siatke n x n. Wierzchotki sasiadujace ze soba w
pionie sa potaczone krawedzia skierowana do géry. Wierzchotki sasiadujace
w poziomie sa potaczone krawedzia skierowana z prawdopodobieristwem
p w lewo i z prawdopodobienstwem 1 — p w prawo. Pokaza¢, ze wartoS¢
oczekiwana maksymalnej dtugosci Sciezki w takim grafie jest co najwyzej
rzgdu O(nlogn).



