Teoria baz danych: Trzecia praca domowa

Filip Murlak

Utworzone: 29 maja 2010. Termin: 13 czerwca 2010

Kazde zadanie bedzie ocenione w skali 0-5. Odpowiedz bez komentarzy (dowodu)
da nie wiecej niz 3 punkty.

1. Dla ktérych operacji spoéréd o;—j, 0i—q, 7, X, —, U, N tabele Codda
stanowia silny system reprezentacji?

2. Trzykolumnowa tabela warunkowa T' przechowuje skierowany graf o kra-
wedziach pokolorowanych na czerwono, zielono lub niebiesko; w pierwszych
dwoéch kolumnach sg konce krawedzi, a w trzeciej kolor. Zalézmy, ze pier-
wsze dwie kolumny nie zawieraja zmiennych (sa znane), a trzecia kolumna
moze zawiera¢ zmienne. Lokalne warunki wymuszaja, ze niebieska krawedz
nie zaczyna sie w wierzchotku, w ktérym konczy sie krawedz czerwona.
Napisz boole’owskie zapytanie Q w datalogu, ktére méwi, ze w grafie jest
cykl, w ktorym kolejne krawedzie sa réznych koloréow. Podaj przyktad
tabeli warunkowej 77 spelniajacej powyzsze warunki, w ktérej moze ale
nie musi by¢ taki cykl. Oblicz tabele warunkowa 7% silnie reprezentujaca
wynik @ na T5.

3. Przez UCQ rozumiemy sumy zapytan koniunkcyjnych, tzn. zapytania
postaci Q = Q1 UQ2U---UQy dla Q; € CQ.
Niech M bedzie przeksztalceniem schematu Ry w schemat R; danym
przez skoriczony zbidr zupelnych zaleznosci generujacych krotki, tzn. for-
mul postaci Vz ¢(z) — (&) gdzie ¢ to koniunkcja atoméw relacyjnych
nad R, a ¥ to koniunkcja atoméw relacyjnych nad R:.
Pokaz, ze dla kazdego @Q € UCQ istnieje Q' € UCQ, takie ze dla kazdej
instancji zrodtowej I zachodzi

Q' (I) = certainp (Q, ) i m{Q(J) | (I,J) € M}.

4. Pokazaé, ze dla dowolnej instancji I nad R, i dowolnej instancji J nad R
rownowazne sa nastepujace warunki:

(a) istnieje przeksztalcenie M dane przez (nie koniecznie zupelne) za-
leznos$ci generujace krotki, takie ze J jest rozwigzaniem uniwersalnym
dla I wzgledem M;

(b) kazdy homomorfizm h: I — I rozszerza sie do homomorfizmu h: J — J.



