
Planowanie w rahunku sytuayjnymProblem planowania: dany jest stan poz¡tkowy, stan do-elowy oraz zbiór akji przeprowadzaj¡yh jeden stan w inny.Zadanie polega na skonstruowaniu planu zyli znalezieniu se-kwenji akji, która przeprowadza stan poz¡tkowy w standoelowy.
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PrzykªadPlanowanie w ±wieie kloków. Mamy 3 kloki A;B;C, któremog¡ by¢ przenoszone oraz 3 pola p; q; r którymi nie mo»namanipulowa¢.
BA C CBAp q r p q rstan poz¡tkowy stan doelowy
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Akje:przenie±(x,y,z) � polega na przeniesieniu x z y na z.Akja ta mo»e by¢ wykonana je±li:� x jest ruhome� x i z s¡ wolne� x jest ró»ne od z

Efekt akji:� x le»y na z� y jest wolne 3



Problem tªa:Chemy wyrazi¢ jako stwierdzenie, »e wszystko o byªo praw-dziwe w poprzednim stanie pozostaje prawdziwe w nowymstanie, z wyj¡tkiem pewnyh zda« (wymienionyh konkret-nie), o któryh wiemy, »e ju» nie zahodz¡.Te zdania to:
� x le»y na y� z jest wolne
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ReprezentajaPrzyjmujemy konwenj�, w której stany oraz zdania s¡ repre-zentowane jako termy. B�dziemy u»ywa¢ spejalnyh symbolipredykatowyh oraz funkyjnyh.

� Speªnione(x; y)oznaza, »e zdanie x jest prawdziwe w sytuaji y

� Mo»liwe(x)oznaza, »e sytuaja x jest mo»liwa do osi¡gni�ia

� wynik(a; s)oznaza sytuaj� uzyskan¡ w efekie zastosowania akjia do stanu s 5



Wybór j�zyka reprezentaji

� na(x,y) � x le»y na y

� wolne(x) � x jest wolne

� Ruhome(x) � x mo»e by¢ przenoszony

� Ró»ne (x,y) � x jest ró»ne od y
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Przykªad d.Stan poz¡tkowy 0

(1) Mo»liwe(0)((2) Speªnione(na(A,B),0)((3) Speªnione(na(B,p),0)((4) Speªnione(na(C,r),0)((5) Speªnione(wolne(A),0)((6) Speªnione(wolne(q),0)((7) Speªnione(wolne(C),))( 7



Przykªad d.Stan poz¡tkowy 0

(1) Mo»liwe(0)((2) Speªnione(na(A,B),0)((3) Speªnione(na(B,p),0)((4) Speªnione(na(C,r),0)((5) Speªnione(wolne(A),0)((6) Speªnione(wolne(q),0)((7) Speªnione(wolne(C),))( 8
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(1) Mo»liwe(0)((2) Speªnione(na(A,B),0)((3) Speªnione(na(B,p),0)((4) Speªnione(na(C,r),0)((5) Speªnione(wolne(A),0)((6) Speªnione(wolne(q),0)((7) Speªnione(wolne(C),))( 9
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(1) Mo»liwe(0)((2) Speªnione(na(A,B),0)((3) Speªnione(na(B,p),0)((4) Speªnione(na(C,r),0)((5) Speªnione(wolne(A),0)((6) Speªnione(wolne(q),0)((7) Speªnione(wolne(C),))( 10



Przykªad d.Stan poz¡tkowy 0

(1) Mo»liwe(0)((2) Speªnione(na(A,B),0)((3) Speªnione(na(B,p),0)((4) Speªnione(na(C,r),0)((5) Speªnione(wolne(A),0)((6) Speªnione(wolne(q),0)((7) Speªnione(wolne(C),))( 11



Przykªad d.Stan poz¡tkowy 0

(1) Mo»liwe(0)((2) Speªnione(na(A,B),0)((3) Speªnione(na(B,p),0)((4) Speªnione(na(C,r),0)((5) Speªnione(wolne(A),0)((6) Speªnione(wolne(q),0)((7) Speªnione(wolne(C),))( 12



Przykªad d.Stan poz¡tkowy 0

(1) Mo»liwe(0)((2) Speªnione(na(A,B),0)((3) Speªnione(na(B,p),0)((4) Speªnione(na(C,r),0)((5) Speªnione(wolne(A),0)((6) Speªnione(wolne(q),0)((7) Speªnione(wolne(C),))( 13



Aserje nie zwi¡zane ze stanem

(8) Ruhome(A)((9) Ruhome(B)((10) Ruhome(C)(

Stan doelowy
(11) (Speªnione(na(A,B),s), Speªnione(na(B,C),s),Speªnione(na(C,r),S), Mo»liwe(s)
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Aserje nie zwi¡zane ze stanem

(8) Ruhome(A)((9) Ruhome(B)((10) Ruhome(C)(

Stan doelowy
(11) (Speªnione(na(A,B),s), Speªnione(na(B,C),s),Speªnione(na(C,r),S), Mo»liwe(s)
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Warunki wykonalno±i

(12) Mo»liwe(wynik(przenies(x,y,z),s))(Mo»liwe(s), Ruhome(x),Ró»ne(x,z), Speªnione(wolne(x),s), Speªnione(wolne(z),s),Speªnione(na(x,y),s)

Efekty akji
(13) Speªnione(na(x,z),wynik(przenies(x,y,z),s))((14) Speªnione(wolne(y),wynik(przenies(x,y,z),s))(

Aksjomaty tªa
(15) Speªnione(u,wynik(przenies(x,y,z),s))(Speªnione(u,s),Ró»ne(u,na(x,y)), Ró»ne(u,wolne(z)) 16
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Pozostaªo zde�niowa¢ predykat Ró»ne.Mo»emy to zrobi¢ pisz¡ klauzule postai:

� Ró»ne(s,t)(
dla ka»dej pary termów s i t, które nie pasuj¡ do siebie.Rozwi¡zanie takie jest jednak niepraktyzne. Zastosowanepodej±ie sugeruje rozwi¡zanie niemonotonizne, zyli u»yienegaji przez zawód. Dodajemy klauzule

(16) Ró»ne(x,y)(: (x=y)(17) x=x( 20



Reprezentaja tªa w logie domniema«Predykat Ró»ne de�niujemy jako domniemanie:: :(x = y)Ró»ne(x; y)
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Problemy w zastosowaniu logik niemonotoniznyh doreprezentaji tªaPrzykªad:Rozwa»my teori� skªadaj¡¡ si� z nast�puj¡yh aksjomatów:

1. Speªnione(»,S0)^Speªnione(n,S0)2. 8s: Speªnione(n,s)) Speªnione(m,wynik(shoot,s))3. 8s: Speªnione(n,s) )Ab(shoot,»,s)4. 8a; f; s: Speªnione(f,s)^: Ab(a,f,s)) Speªnione(f,wynik(a,s))5. ::Ab(a,f,s):Ab(a,f,s)
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» - oznaza indyk jest »ywyn - oznaza strzelba jest naªadowanam - oznaza indyk jest martwy

Interesuje nas zy indyk »yje po wykonaniu sekwenji dziaªa«:wait;shootgdzie wait ni nie robi, a shoot powoduje zabiie indyka, je±listrzelba byªa naªadowana w sytuaji poz¡tkowej.Otrzymujemy nast�puj¡y i¡g sytuaji:S0; S1=wynik(wait,S0); S2=wynik(shoot,S1) 23



Po wygenerowaniu instanji domniemania dla sytuaji S0 i S1oraz wait i shoot dostajemy

5a ::Ab(wait,»,S0):Ab(wait,»,S0)5b ::Ab(wait,n,S0):Ab(wait,n,S0)5 ::Ab(shoot,»,S1):Ab(shoot,»,S1)

Stosuj¡ 5a i 5b dostajemy:Ab(wait,»,S0) oraz :Ab(wait,n,S0).Z 4 zastosowanego dwukrotnie dostajemySpeªnione(»,S1) i Speªnione(n,S1).Stosuj¡ 3 wyprowadzamy Ab(shoot,»,S1), a z 2 wynikaSpeªnione(m,S2). 24



Jest to zgodne z ozekiwaniem. Ale...je±li zazniemy od domniemania 5a i 5, dostajemy:Ab(wait,»,S0)o pozwala wyprowadzi¢Speªnione(»,S1), jak poprzednio,oraz :Ab(shoot,»,S1),z zego na moy 3 wynika:Speªnione(n,S1).Formuªa ta blokuje wyprowadzenie:Ab(wait,n,S0).Z kolei z :Ab(shoot,»,S1) i Speªnione(»,S1) na moy 4 do-stajemySpeªnione(»,S2).Tak wi�, teoria ta ma 2 rozszerzenia. W jednym zahodziSpeªnione(m,S2), a w drugim Speªnione(»,S2). Nie mo»emywi� stwierdzi¢ jednoznaznie, »e indyk nie »yje w sytuajiS2. 25


