Zadania dodatkowe z podstaw matematyki

Kazde zadanie jest za 10 pkt.
1. Funkcja ¢ : P(N) — P(P(N) x P(N)) jest okreslona wzorem
o(Z)={(X,Y): PN)x PN) | ZC XNY}

(a) Czy ¢ jest injekcja?

(b) Czy ¢ jest surjekcja?

(c) Znajdz przeciwobrazy: zbioru wszystkich relacji réwnowaznosci w P(N) i
zbioru wszystkich czesciowych relacji rownowaznosci w P(N).

(d) Wyznacz moce klas abstrakeji ker(¢p).
(e) Sprawdz, czy ponizsze rownosci zachodza dla dowolnych 73, Z, € P(N).
* o(Z1NZs) = o(Z1) N(Z2)
* p(Z1U Zs) = o(Z1) U p(Z2)
2. Niech ~ bedzie takg relacja w zbiorze QY, ze f ~ ¢ wtedy i tylko wtedy, gdy
An.f(n) — g(n) jest ciagiem zbieznym do zera.
(a) Pokaz, ze ~ jest relacja rownowaznosci.
(b
(c

(d) Wyznacz moce klas abstrakeji relacji ~.

Wyznacz moc zbioru QV/..

)
) Skonstruuj rodzine bijekcji ®;, : [f]~ — [g]~ indeksowana f,g € QY.
)

3. Funkcja f: X =Y, gdzie X C R, jest okresowa, gdy dla pewnego t > 0 zachodzi
warunek Voex(z +1t) € X A f(x +1t) = f(x).

(a) Ile jest funkeji okresowych f:7Z — 77
(b) Ile jest funkcji okresowych f: Q — Q7
4. 7Zbior czesciowo uporzadkowany jest pdtkratq dolng (gorng), gdy kazdy jego pod-
zbior 2-elementowy posiada kres dolny (gorny).

(a) Pokaz, ze skoriczony zbior czesciowo uporzadkowany z elementami najwiek-
szym i najmniejszym jest potkrata dolng wtedy i tylko wtedy, gdy jest pot-
krata gorna.

(b) Podaj przyktad potkraty dolnej z elementami najwiekszym i najmniejszym,
ktora nie jest potkrata gorng.

(c) Pokaz, ze zbior czesciowo uporzadkowany jest krata zupelna wtedy i tylko
wtedy, gdy jest jednoczesnie potkrata gorng i zupelnym porzadkiem czescio-
wym.

5. (a) Niech f bedzie bijekcja z A w A. Pokaz, ze istnieje taki podzbior B C A, ze
e VO (CLA—-B — CUFC)#A).

(b) Czy istnieje taki taricuch przeliczalnych podzbiorow R, ktérego suma nie jest

przeliczalna?



