
Egzamin z ASD
Cz¦±¢ testowa
27.01.2009

1. (1 pkt.) Podkre±l algorytmy sortowania, które dla niektórych danych
wej±ciowych zªo»onych z n ró»nych warto±ci dziaªaj¡ w czasie O(n):

InsertionSort, MergeSort, QuickSort, SelectionSort.

2. (2 pkt.) Podaj liczb¦ permutacji zbioru {1, . . . , n} (gdzie n > 2), dla
których algorytm InsertionSort bez stra»nika wykonuje dokªadnie n po-
równa« elementów tablicy.

3. (1 pkt.) Pocz¡tkowa zawarto±¢ tablicy to [1, 2, 3, 4, 5, 10, 9, 8, 7, 6]. Podaj
jej zawarto±¢ po fazie konstrukcji kopca w standardowej implementacji
algorytmu Heapsort (sortuj¡cego rosn¡co).

4. (1 pkt.) Jaki jest koszt algorytmu Dijkstry dla grafu o n wierzchoªkach
i m kraw¦dziach z zastosowaniem d-kopca jako kolejki priorytetowej?

5. (1 pkt.) Jaki jest koszt algorytmu Floyda�Warshalla dla grafu o n wierz-
choªkach i m kraw¦dziach?

6. (2 pkt.) Podaj permutacj¦ zbioru {1, 2, . . . , 15} tak¡, »e element, wzgl¦-
dem którego zostanie dokonany podziaª ci¡gu w algorytmie selekcji me-
tod¡ �magicznych pi¡tek�, jest mo»liwie najmniejszy. Wska» ten element.

7. (1 pkt.) Jaki jest pesymistyczny koszt znajdowania mediany w ci¡gu
n-elementowym algorytmem Hoare'a?

8. (2 pkt.) Podaj przykªad najmniejszej uniwersalnej rodziny funkcji haszu-
j¡cych {1, 2, 3, 4} → {1, 2} (w postaci tabelki warto±ci ka»dej z funkcji).
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9. (1 pkt.) Ile wynosi pesymistyczny (nie zamortyzowany) koszt operacji
DecreaseKey dla kopca Fibonacciego zawieraj¡cego n elementów?

10. (1 pkt.) Jakie drzewo otrzymamy w wyniku wykonania operacji splay(7)
na poni»szym drzewie?
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11. (2 pkt.) Narysuj drzewo czerwono-czarne nie b¦d¡ce AVL-drzewem o
najmniejszej mo»liwej liczbie kluczy. Wpisz do niego jako klucze kolejne
warto±ci 1, 2, . . . . Zaznacz czerwone w¦zªy.

12. (1 pkt.) Narysuj dla drzewa czerwono-czarnego z poprzedniego punktu
odpowiadaj¡ce mu 2-3-4-drzewo, czyli B-drzewo o wspóªczynniku rozga-
ª¦zienia t = 2.



13. (2 pkt.) Poetykietuj pozostaªe wierzchoªki poni»szego grafu literami B,
C, D, E, F, G, H, I tak, »eby ci¡g wierzchoªków w kolejno±ci ich pierw-
szych odwiedzin przy wywoªaniu DFS(A) byª najpó¹niejszy leksykogra-
�cznie, przy zaªo»eniu, »e wszystkie listy s¡siedztwa s¡ uporz¡dkowane
alfabetycznie. Podaj ten ci¡g.

A

14. (1 pkt.) Podaj pesymistyczny (nie zamortyzowany) koszt pojedynczej
operacji UNION w drzewiastej implementacji struktury danych dla zbio-
rów rozª¡cznych z ª¡czeniem wedªug rang i kompresj¡ ±cie»ek dla uniwer-
sum licz¡cego n elementów.

15. (1 pkt.) Ka»dy ze 100 studentów wybiera losowo i niezale»nie od po-
zostaªych jedn¡ stron¦ z polskiego wydania ksi¡»ki �Wprowadzenie do
algorytmów� Cormena, Leisersona, Rivesta i Steina. Wska» przedziaª, w
którym znajduje si¦ prawdopodobie«stwo zdarzenia, »e pewnych dwóch
studentów wybraªo t¦ sam¡ stron¦:

(0, 0.1], (0.1, 0.25], (0.25, 0.75), [0.75, 0.9), [0.9, 1).


