ASD - klas6wka 2

Zadanie 1 (15 pkt)

Lidciem w drzewie z korzeniem nazywamy kazdy wezel bez nastepnikéw (synéw).

Niech T bedzie drzewem wyszukiwan binarnych powstajacym przez wstawienie, do poczatkowo pu-
stego drzewa, kolejno n parami réznych kluczy ki, ko, ..., k,. W dalszym ciagu klucze utozsamiamy z

zawierajacymi je wezltami.

1. (2 pkt)
Zaproponu]j liniowy algorytm, ktéry dla danych: n, ciagu kluczy ki, ko, ...,k 1 indeksu j, 1 <

Jj < n, sprawdzi, czy wezel k; jest lidciem w T'.

2. (5 pkt)
Zaltézmy, ze ciag ki,ko, ..., k, jest permutacja liczb 1,2,...,n. Zaproponuj algorytm, ktéry w

czasie O(n) wyznaczy wszystkie liscie w drzewie T.

3. (1 pkt)
Udowodnij, ze jezeli z AVL-drzewa usuniemy wszystkie liscie, to otrzymane drzewo bedzie nadal
AVL-drzewem.

4. (2 pkt)
Ile wynosi minimalna liczba lisci w AVL-drzewie o wysokosci 20127

5. (5 pkt)
Zalézmy, ze ciag ki, ko,...,k, jest permutacja liczb 1,2,...,n i wiemy, ze po wstawieniu do
poczatkowo pustego drzewa wyszukiwar binarnych kolejno kluczy k;, i = 1,2,...,n, otrzymane

drzewo T bedzie AVL-drzewem (nie wykonujemy zadnych operacji réwnowazenia). Zaproponuj
algorytm, ktéry w czasie liniowym zbuduje drzewo T', tzn. dla kazdego wezta (klucza) okresli jego

lewego i prawego syna.

Zadanie 2 (5 pkt)
Zaproponu]j efektywna strukture danych dla skonczonego ciagu liczbowego « o dtugosci n, umozliwiajaca

efektywne wykonywanie on-line nastepujacych operacji:

Rosnacy:: ile wynosi dlugos¢ najdluzszego podciagu rosnacego zlozonego z kolejnych elementéw

ciagu «

Zmien(i, A):: do i-tego elementu ciagu dodaj A (to moze by¢ liczba ujemna)
Pokaz, w jaki sposob efektywnie zainicjowaé zaproponowana strukture danych dla poczatkowego ciagu

Q.

Zadanie 3 (bonus za 7 pkt)

Dane jest n-wierzcholkowe drzewo z korzeniem T', z wagami na krawedziach (liczby catkowite). Dla
kazdego wierzchotka v réznego od korzenia dane sa ojciec p[v] w drzewie i waga wlv] krawedzi v—p[v].
Przyjmujemy tez, ze wierzchotki sa ponumerowane w porzadku ”preorder” i utozsamiamy je z tymi
numerami — v oznacza zarowno wierzchotek, jak i jego numer.

Zaproponuj algorytm, ktéry w czasie O(n+ k) udzieli odpowiedzi na k z géry zadanych zapytari postaci:
Maa(u,v):: ile wynosi waga najciezszej krawedzi na Sciezce z u do v?
przy czym wiemy, ze w kazdym zapytaniu v jest przodkiem u w drzewie.

Uzasadnij poprawnosé¢ swoich rozwiazan. Kazde (pod-)zadanie oddajemy na oddzielnej

kartce.



