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Forma nazwy lokalnych elementow i atrybutow

» Atrybut form w deklaracjach lokalnych:
» qualified—w dokumencie nazwa kwalifikowana,
» unqualified— w dokumencie nazwa niekwalifikowana.
» Atrybuty elementDefaultForm i
attributeDefaultForm w elemencie gtownym
schema.

» Elementy i atrybuty zadeklarowane globalnie — zawsze
kwalifikowane.

» Najbardziej intuicyjne: elementy kwalifikowane, atrybuty
niekwalifikowane.



Grupy zamienne (substitution groups)

Schemat

<xs:element name="katalog">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element ref="produkt"
maxOccurs="unbounded" />
<xs:sequence>
<xs:complexType>
</xs:element>
<xs:element name="produkt" type="ProduktTyp"/>
<xs:element name="komputer" type="KomputerTyp"
substitutionGroup="produkt"/>
<xs:element name="ubranie" type="UbranieTyp"
substitutionGroup="produkt"/>

Grupy zamienne (substitution groups)

Egzemplarz

<katalog>
<produkt>...</produkt>
<komputer>...</komputer>
<ubranie>...</ubranie>

<produkt>...</produkt>
</katalog>



Symbole wieloznaczne (1)

» Symbole wieloznaczne dla elementow (element wildcards).
» Symbole wieloznaczne dla atrybutow (attribute wildcards).

Przyktad

<xs:complexType name="OsobaTyp">
<xs:sequence>
<xs:element name="imie" type="xs:string"/>
<xs:element name="nazwisko" type="xs:string"/>
<xs:any namespace="##other" minOccurs="0"
maxOccurs="unbounded"
processContents="skip"/>
</xs:sequence>
<xs:anyAttribute namespace="##other"
processContents="1lax"/>

</xs:complexType>

Symbole wieloznaczne (2)

Atrybut namespace

» rozdzielone biatymi znakami identyfikatory
przestrzeni nazw i/lub ##targetNamespace,

> ##any — dowolna przestrzen nazw,

» ##other — przestrzen nazw inna niz docelowa.

Atrybut processContents

» skip — nie sprawdzaj poprawnosci strukturalnej,

» strict — sprawdzaj poprawnosc; btad jesli brak unikalnej
deklaracji w schemacie (wraz z importami i includami),

» lax — sprawdzaj tylko elementy/atrybuty, dla ktérych
jest dostepna deklaracja.



Typowe zastosowanie

<xs:element name="description">
<xs:complexType mixed="true">
<xs:sequence>
<xs:any namespace="http://www.w3.0rg/1999/xhtml"
minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"
processContents="skip"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>

Ograniczenia XML Schema

Brak sprawdzania kontekstowego

» Brak kontekstowego sprawdzania poprawno$ci, np.:

» zawarto$¢ elementu cena-netto jest mniejsza lub réwna od
zawartosci elementu cena-brutto,

» jezeli wartoscig atrybutu sposdb-transportu jest powietrze,
to element Srodek-transportu ma zawarto$¢ samolot lub
balon.

» Metody kontekstowego sprawdzania poprawnosci:

» zaprogramowane w kodzie aplikacji, transformacja XSLT,
» wykorzystanie innego jezyka schematow, np. Schematron.



Niedeterministyczne modele zawartosci

» Model niejednoznaczny:
Nawet znajgc caty dokument nie jestesmy w stanie wskazac ktére deklaracje
w schemacie odpowiadajg elementom w dokumencie.

(a,a)*| (a,a,a)~*

» Model niedeterministyczny:
Czytajac dokument od poczatku gdy pojawia sie pewien znacznik otwierajacy
nie jesteSmy w stanie wskaza¢ ktéra deklaracja w schemacie odpowiada
biezagcemu elementowi w dokumencie (bez czytania dalej dokumentu).

(a,a?,a?) (a,b)+,a?

» Modele definiowane w XML Schema musza by¢

deterministyczne:

Czytajac dowolny dokument od poczatku gdy pojawia sie pewien znacznik
otwierajacy jesteSmy w stanie wskaza¢ ktéra deklaracja w schemacie odpowiada
biezagcemu elementowi w dokumencie (bez czytania dalej dokumentu).

(a, (a,a?)?)

Rozgadana sktadnia XML Schema

,R0zgadana” sktadnia, dtugie nazwy — utrudniona reczna
edycja.

Element z prostg zawartoScig i atrybutem

<xs:element name="masa">
<xs:complexType>
<xs:simpleContent>
<xs:extension base="xs:decimal">
<xs:attribute name="jm" type="xs:string"/>
</xs:extension>
</xs:simpleContent>
</xs:complexType>
</xs:element>



Relax NG

» REgular LAnguage description for XML — New Generation:

» skitadnia XML-owa, ,bliska opisowi struktury w jezyku
naturalnym?”,

» wspiera typy danych (np. XML Schema Datatypes),

» atrybuty opisywane (prawie) tak samo, jak elementy,

» prosta technika modularyzacji: define / ref, model
przetwarzania oparty na wyrazeniach regularnych.

» RELAX NG a DTD:

» elementy wymagane, ale bez okreslonego porzadku,
» model mieszany — wiecej mozliwosci;

» RELAX NG a XML Schema:

» niedeterministyczne modele zawartosci,
» modele zawarto$ci wrazliwe na kontekst,
» zwiezia sktadnia.

Relax NG — przyktady (1)
DTD

<!DOCTYPE addressBook [
<!ELEMENT addressBook (cardx)>
<!ELEMENT card (name, email)>
<!ELEMENT name (#PCDATA) >
<!ELEMENT email (#PCDATA) >

Relax NG

<element name="addressBook"
xmlns="http://relaxng.org/ns/structure/1.0">
<zeroOrMore>
<element name="card">
<element name="name"> <text/> </element>
<element name="email"> <text/> </element>
</element>
</zeroOrMore>
</element>



Relax NG — przyktady (2)

Wybor miedzy typem prostym a ztozonym — nie ma w XML Schema

<element name="name">
<choice>
<text/>
<group>
<element name="firstName"><data type="token"/>
</element>

<optional>
<element name="middleName"><data type="token"/>

</element>
</optional>
<element name="lastName"><data type="token"/>
</element>
</group>
</choice>
</name>

Zrédto: RELAX NG Tutorial, http://www.relaxng.org/tutorial-20011203.html

Relax NG — przyktady (2)

Niedeterminizm — nie da sie zapisa¢ w XML Schema

Model w notacji DTD

(a,b)*,a?

Relax NG

<element name="listaAB">
<zeroOrMore>
<ref name="a"/>
<ref name="b"/>
</zeroOrMore>
<optional>
<ref name="a"/>
</optional>
</element>



Schematron

» Jezyk oparty na wtasnosciach (asercjach), a nie na
gramatyce:

» fatwe wyrazanie regut walidacji kontekstowej,

» trudne, nieintuicyjne modelowanie struktury dokumentu,

» uzyteczny w potaczeniu ze zwyktg DTD lub schematem
XML Schema.

» Status: norma ISO (ISO/IEC 19757-3:2006).

» Implementacja referencyjna:

» przeksztatcenie (generator) XSLT,
» dla zadanego schematu Schematronowego, generuje XSLT
sprawdzajacy poprawnosé dokumentow.

» Dostepnych kilkanascie implementacji.

Schematron

» Wiasnosci ewaluowane w konteksScie konkretnego wezta
dokumentu:

» assert —witasno$c¢, ktdéra musi by¢ spetniona,
» report —wilasnosé, ktérej spetnienie oznacza btad.

» Okreslanie kontekstu i wlasnosci: wyrazenia XPath.

Przyktad
<rule context="towar">
<assert test="@wartosc = @cena * @liczba">
warto$é = cena * liczba</assert>
</rule>
<rule context="faktura">
<report test="@platnosc != ’'przelew’ and ./przelew">
Przelew okreslony, a nie ptacimy przelewem
</report>

</rule>



Schematron + XML Schema (1)

<xs:schema
xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
targetNamespace="http://www.demo.org"
xmlns="http://www.demo.org"
xmlns:sch="http://www.ascc.net/xml/schematron"
elementFormDefault="qualified">
<xs:annotation>
<xs:appinfo>
<sch:title>Schematron validation</sch:title>
<sch:ns prefix="d" uri="http://www.demo.org"/>
</xs:appinfo>
</xs:annotation>

Schematron + XML Schema (1)

<xs:element name="demo">
<xs:annotation>
<xs:appinfo>
<sch:pattern name="Check A greater than B">
<sch:rule context="d:Demo">
<sch:assert test="d:A > d:B"> A should be
greater than B. </sch:assert>
</sch:rule>
</sch:pattern>
</xs:appinfo>
</xs:annotation>
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element name="A" type="xs:integer"/>
<xs:element name="B" type="xs:integer"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:schema>



Zarzgdzanie zmianami struktury

Za Szymonem Zioto

» Zmiany niekompatybilne wstecz — przyktad:
» dodanie elementu wymaganego.
» Sposdb postepowania w ,zywym” systemie:
1. wprowadzamy zmiane modelu kompatybilng wstecz (np.

dodajemy element, ale opcjonalny),
2. migrujemy dokumenty:

» przeksztatcamy automatycznie i/lub
» instruujemy uzytkownikéw o koniecznos$ci migracji do nowej
struktury,

3. po dodaniu brakujgcych elementéw (lub po uptywie
wyznaczonego czasu) — wprowadzenie zmiany docelowe.

» Wieksze zmiany modelu:

» deklarujemy osobny element z nowym modelem i przez
pewien czas dopuszczamy stary lub nowy model,
» stosujemy przez pewien czas réwnolegle dwie wersje.

Zmiany struktury a aplikacje
» Typowa zaleznos$¢ miedzy trescig programu a strukturg

danych:
» w tresci programu zaktadamy konkretng postac struktur
danych,
» dane wejsciowe/wyjsciowe — mozliwa zmiana struktury w
czasie,

» zmiana struktury danych — koniecznos¢ zmian w kodzie.
» Tworzenie aplikacji niezaleznych od zmian struktury
danych:

» ignorowanie elementéw i atrybutdw nie znaczgcych dla
aplikacji,

» unikanie nadmiernej zaleznosci od struktury dokumentu,

» parametryzowanie aplikacji dodatkowymi informacjami
umieszczonymi w schemacie, np.:

Przyktad

<xXs:element name="NIP">

<xs:attribute name="opis" type="xs:string"
fixed="Numer Identyfikacji Podatkowej"/>



Przestrzenie nazw a aplikacje niezal. od struktury (1)

» Przyktad — XLink:

» linki w elementach o dowolnych nazwach,
» typ linku i jego parametry przekazywane przez specjalne
atrybuty.

Przyktad uzycia

<osoba xmlns:xlink="http://www.w3.0rg/1999/x1ink">
<nazwisko>Kopernik, Mikotaj</nazwisko>
<biogram>Wybitny polski astronom, urodzony w
<geogr xlink:type="simple" xlink:href="Torun.xml">
Toruniu</geogr>.</biogram>
</osoba>

Przestrzenie nazw a aplikacje niezal. od struktury (2)

» Przyktad — aplikacja weryfikujgca numery PESEL
| daty urodzenia w dokumencie XML:

» nie powinna zaleze¢ od struktury dokumentu wejsciowego,
» jak ,przekazac” aplikacji, co ma zweryfikowac?

Realizacja

<podanie xmlns:pv="http://PeselValidator.pl">

<nadawca nr-ewid="60101012345" pv:PESEL="nr-ewid">
<nazwisko>Zenon Niemrawy</nazwisko>
<urodzony pv:data-ur="#CONTENT">1960-10-10
</urodzony>

</nadawca>

</podanie>
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