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Typy proste i ztozone

Typy ztozone

» struktura (podelementy, atrybuty),
» odpowiednie dla elementow.

Typy proste

» zawartos¢ tekstowa,

» odpowiednie dla atrybutéw i elementow,
» wiele typow predefiniowanych,

» mozliwos¢ definiowania wtasnych typéw.



Typy proste — teoria

» Typ prosty posiada:
» przestrzen wartosci (value space) — zbior wartosci w
warstwie pojeciowej (liczby, daty itp.),
» przestrzen leksykalna (/exical space) — zbi6r napiséw
reprezentujgcych wartosci w dokumencie,
» aspekty (facets) — cechy opisujgce typ:
» fundamental facets — podstawowe wtasnosci semantyczne
jak relacje rownosci, porzadku itp.,
» constraining facets — pozwalajg na ograniczanie typdéw.

Typy proste — sposoby definiowania

» Wbudowane:

» prymitywne,

» pochodne (derived) — zdefiniowane z typow prymitywnych.
» Definiowane przez uzytkownika jako:

» zawezenie,

» lista,

> unia.



Typy wbudowane XML Schema

Built-in Datatype Hierarchy zradta: W3C,
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Wybrane typy proste

typ | przykltadowe wartosci

decimal 12.3 +000012.300
float, double +24.3e-3 12
NaN —INF
QOName 0s:0s0ba osoba
date 1968-04-02 1968-04-02-05:00
1968-04-027% -0045-02-02
time 13:20:00.887 13:30:00-05:00

dateTime 1968-04-02T13:20:00.887
gYearMonth 1968-04

gMonthDay | —-04-02

duration | P2Y6M5DT12H35M308




Aspekty

» Aspekt zawezajgcy (constraining facet) — ze wzgledu na
niego
mozna zawezac typ prosty:
» minExclusive, mininclusive,
» maxExclusive, maxInclusive,
length, minLength, maxLength,
totalDigits, fractionDigits,
enumeration,
pattern,
whiteSpace.

» Rozne (ale nie roztgczne) zbiory aspektow dla réznych
typow prymitywnych.

» Tylko pattern i enumeration mozna uzy¢ wielokrotnie w
jednej definiciji typu.
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Przyktady zawezania typow prostych

<xs:simpleType name="NumerLottoTyp">
<xs:restriction base="xs:integer">
<xs:minInclusive value="1"/>
<xs:maxInclusive value="49"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>

<xs:simpleType name="DokumentTyp">
<xs:restriction base="xs:token">
<xs:enumeration value="dowdd osobisty"/>
<xs:enumeration value="paszport"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>

<xs:simpleType name="NIPTyp">
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:pattern value="\d{3}-\d{3}-\d{2}-\d{2}"/>
<xs:pattern value="\d{3}-\d{2}-\d{2}-\d{3}"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>



O zawezaniu typow prostych

» Przestrzen wartosci typu wyprowadzonego musi by¢
podzbiorem przestrzeni wartosci typu bazowego.

» Typy wbudowane majg okreslone niektére aspekty, np.: typ
byte:
» mininclusive: -128,
» maxlInclusive: 127.

Niepoprawne wyprowadzenie

<xs:simpleType name="ExtendedByte">
<xs:restriction base="xs:byte">
<xs:minInclusive value="-256"/>
<xs:maxInclusive value="255"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>

Aspekt pattern

» Wyrazenie regularne, z ktorym zgodne muszg by¢
wartosci:

» typowa sktadnia,

» kategorie i podkategorie znakdw, np. litery (mate, duze...),
cyfry (dziesietne, inne), znaki interpunkcyjne, biate znaki
itd.

» Wiele wyrazen — alternatywa.

Przyktad

<xs:simpleType name="NIPTyp">
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:pattern value="\d{3}-\d{3}-\d{2}-\d{2}"/>
<xs:pattern value="\d{3}-\d{2}-\d{2}-\d{3}"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>



Aspekt whiteSpace

» Moze wptywaé na przetwarzanie.

» preserve — wszystkie biate znaki sg pozostawiane bez

Listy i

>

zmian,

replace — kazdy biaty znak jest podczas przetwarzania
zastepowany przez spacje,

collapse — kazdy biaty znak jest podczas przetwarzania
zastepowany przez spacje, a nastepnie kazdy cigg spacji
jest zastepowany przez jedng spacje, zas spacje na
poczgtku

i na koncu sg usuwane.

unie
Typ atomowy — jego wartoéci sg ,hiepodzielne”,
w praktyce typ prymitywny lub jego ograniczenie.

Lista — lista wartosci atomowych (w dokumencie
rozdzielonych spacjami).

Unia — suma zbiorow wartosci poszczegolnych typdw.



Tworzenie list

<xs:simpleType name=" NumerLottoTyp">
<xs:restriction base="xs:integer">
<xs:minInclusive value="1"/>
<xs:maxInclusive value="49"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>

<xs:simpleType name=" NumeryLottoTyp">
<xs:1list itemType=" NumerLottoTyp"/>
</xs:simpleType>

<xs:simpleType name="KuponLottoTyp">
<xs:restriction base=" NumeryLottoTyp">
<xs:length value="6"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>

Tworzenie list — inacze;

<xs:simpleType name="KuponLottoTyp">
<xs:restriction>
<xs:simpleType>
<xs:list>
<xs:simpleType>
<xs:restriction base="xs:integer">
<xs:minInclusive value="1"/>
<xs:maxInclusive value="49"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
</xs:list>
</xs:simpleType>
<xs:length value="6"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>



Tworzenie unii

<xs:simpleType name=" RozmiarLiczbowyTyp">
<xs:restriction base="xs:integer">
<xs:minInclusive value="2"/>
<xs:maxInclusive value="18"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>

<xs:simpleType name=" RozmiarSMLTyp">
<xs:restriction base="xs:token">
<xs:enumeration value="3S"/>
<xs:enumeration value="M"/>
<xs:enumeration value="L"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>

<xs:simpleType name="RozmiarTyp">
<xs:union
memberTypes=" RozmiarLiczbowyTyp RozmiarSMLTyp"/>
</xs:simpleType>

Tworzenie unii — inaczej

<xs:simpleType name="RozmiarTyp">
<xXs:union>
<xs:simpleType>
<xs:restriction base="xs:integer">
<xs:minInclusive value="2"/>
<xs:maxInclusive value="18"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
<xs:simpleType>
<xs:restriction base="xs:token">
<xs:enumeration value="3S"/>
<xs:enumeration value="M"/>
<xs:enumeration value="L"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
</xs:union>
</xs:simpleType>



Wyprowadzanie typdw ztozonych

» Zawezanie — ograniczanie zbioru wartosci;
wartos¢ typu bazowego poprawng wartoscig typu
pochodnego:

» ograniczanie zawartosci proste;,
» ograniczane zawartosci ztozonej,
» ograniczanie opcjonalnoéci atrybutdw.

» Rozszerzanie — rozszerzanie struktury; warto$¢ typu

bazowego
niekoniecznie poprawng wartoscig typu pochodnego:
» rozszerzanie zawartosci prostej (dodawanie atrybutow
do typu prostego lub typu ztozonego o zawartoSci prostej),
» rozszerzanie zawartosci ztozonej (dodawanie elementéw
i/lub atrybutow, dodatkowe elementy zawsze na koncu,
po elementach zadeklarowanych w typie bazowym.

Rozszerzanie zawartosci proste;

<xs:complexType name=" MasaTyp">
<xs:simpleContent>
<xs:extension base="xs:decimal">
<xs:attribute name="jm" type="xs:string"/>
</xs:extension>
</xs:simpleContent>
</xs:complexType>

<xs:complexType name="MasaNiedoktadnaTyp">
<xs:simpleContent>
<xs:extension base=" MasaTyp">
<xs:attribute name="dokiadnosc&"
type="xs:decimal"/>
</xs:extension>
</xs:simpleContent>
</xs:complexType>



Rozszerzanie zawartosci ztozonej

<xs:complexType name=" OsobaTyp">
<Xs:sequence>
<xs:element name="imie" type="xs:string"/>
<xs:element name="nazwisko" type="xs:string"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>

<xs:complexType name="OsobaZDokumentemTyp">
<xs:complexContent>
<xs:extension base=" OsobaTyp">
<xs:choice>
<xs:element name="dowdd-os"
type="DowddTyp" />
<xs:element name="paszport"
type="PaszportTyp"/>
</xs:choice>
</xs:extension>
</xs:complexContent>
</xs:complexType>

Ograniczanie typow ztozonych

» Ograniczenie zawartos$ci prostej (tak jak typu prostego).
» Ograniczenie atrybutu:

» ograniczenie typu atrybutu,

» zmiana atrybutu opcjonalnego na wymagany (required)
lub zabroniony (prohibited),

» dodanie, zmiana lub usuniecie warto$ci domysine;j,

» dodanie warto$ci ustalonej, jesli jej nie byto.

» Ograniczenie modelu zawartosci, np.:

» SciSlejsze ograniczenia liczebnos$ci (minOccurs,
maxOccurs),

» usuniecie elementow opcjonalnych w grupach sequence i
all,

» wybranie podzbioru elementéw w grupie choice,

» ograniczenie typu poszczegdlnych podelementéw.



Ograniczanie zawartosci prostej i atrybutéw

<xs:complexType name=" MasaNiedokladnaTyp">
<xs:simpleContent>
<xs:extension base="xs:decimal">
<xs:attribute name="jm" type="xs:string"/>
<xs:attribute name="dokiadnosc"
type="xs:decimal"/>
</xs:extension>
</xs:simpleContent>
</xs:complexType>

<xs:complexType name="MasaDoUniesieniaTyp">
<xs:simpleContent>
<xs:restriction base=" MasaNiedokladnaTyp">
<xs:minInclusive value="0"/>
<xs:maxInclusive value="50"/>
<xs:attribute name="dokladnos$é" use="prohibited"/>
<xs:attribute name="jm" fixed="kg"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleContent>

Ograniczanie zawarto$ci ztozone;

<xs:complexType name=" BazowyTyp">
<xs:sequence>
<xs:element name="a" type="xs:string"
minOccurs="3" maxOccurs="7"/>
<xs:element name="b" type="xs:string"
minOccurs="0"/>
<xs:element name="c" type="xs:string"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>

<xs:complexType name="OgraniczonyTyp">
<xs:complexContent>
<xs:restriction base=" BazowyTyp">
<xs:sequence>
<xs:element name="a" type="xs:string"
minOccurs="4" maxOccurs="6"/>
<xs:element name="c" type="xs:string"/>
</xs:sequence>
</xs:restriction>
</xs:complexContent>
</xs:complexType>



Przestrzenie nazw i schematy
» Schemat zapisuje sie przy pomocy jednego lub wiecej
dokumentéw schematow.

» Schemat deklaruje nazwy nalezgce do zero lub wiecej
przestrzeni nazw.

» Dokument schematu deklaruje nazwy nalezgce do zero lub
jednej przestrzeni nazw.

» Przestrzen nazw zawiera nazwy zadeklarowane w zero lub
wiecej schematach.

Dokument schematu

< xs:schema
xmlns:xsd=" http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmlns=" http://szz.mimuw.edu.pl/osoby"
targetNamespace=" http://szz.mimuw.edu.pl/osoby">
< xs:complexType name=" OsobaTyp">

</ xs:complexType>

< xs:element name=" osoba" type=" OsobaTyp"/>
< xs:element name=" numer" type=" xs:integer"/>

</ xs:schema>



Dokument schematu — inaczej

< schema
xmlns=" http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmlns:os=" http://szz.mimuw.edu.pl/osoby"

targetNamespace=" http://szz.mimuw.edu.pl/osoby">
< complexType name=" OsobaTyp">

</ complexType>

< element name=" osoba" type=" os:0sobaTyp"/>
< element name=" numer" type=" integer"/>
</schema>

tgczenie dokumentéw schematéw

» Schemat zapisuje sie przy pomocy jednego lub wiecej
dokumentow schematow.
» Metody budowania schematu z dokumentéw schematdéw:
» instrukcje include, import i redefine w schemacie,
» lokalizacje (wielu) dokumentéw schematoéw okreslone w
egzemplarzu,
» predefiniowane (skonfigurowane) w procesorze lokalizacje,
» |okalizacje dokumentéw schematéw przekazywane jako
parametry aplikaciji.



include

» Dotgczanie dokumentu schematu do docelowej przestrzeni
nazw gtdwnego dokumentu schematu.
» Dotgczany dokument musi:

» mieé takg samg docelowg przestrzeh nazw
jak dokument gtéwny, lub
» nie mie€ docelowej przestrzeni nazw.

Przyktad

<xs:schema
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmlns="http://szz.mimuw.edu.pl/osoby"
targetNamespace="http://szz.mimuw.edu.pl/osoby">
<xs:include schemalLocation="inst.xsd"/>

</xs:schema>

redefine

» Dotgczanie dokumentu schematu do docelowej przestrzeni
nazw gtdwnego dokumentu schematu z mozliwoscig
przedefiniowania:

» typOw prostych i ztozonych,
» grup nazwanych,
» grup atrybutow.

Przyktad

<xs:redefine schemalocation="inst.xsd"/>



import

» Odwotanie do komponentow w innej przestrzeni nazw,
zadeklarowanych w innym dokumencie schematu.

Przyktad

<xs:schema
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmlns="http://szz.mimuw.edu.pl/osoby"
xmlns:inst="http://szz.mimuw.edu.pl/instytucje"
targetNamespace="http://szz.mimuw.edu.pl/osoby">

<xs:import schemalLocation="inst.xsd"
namespace="http://szz.mimuw.edu.pl/instytucje"/>

</xs:schema>

Egzemplarz

» Przestrzen nazw egzemplarzy XML Schema:
http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance

> Atrybuty:

>

>
>
>

nil,

type,

schemalLocation,
noNamespaceSchemalocation.



schemal.ocation

<osoba
xmlns="http://szz.mimuw.edu.pl/osoby"
xmlns:inst="http://szz.mimuw.edu.pl/instytucje"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema—-instance"
xsi:schemalocation="http://szz.mimuw.edu.pl/osoby osoby.xsd
http://szz.mimuw.edu.pl/instytucje inst.xsd">
<imie>Jan</imie><nazwisko>Kowalski</nazwisko>
<pracuje-w>
<inst:firma>
<inst:nazwa>Business Consulting</inst:nazwa>
<inst:NIP>987-654-32-10</inst:NIpP>
</inst:firma>
</pracuje-w>
</osoba>

noNamespaceSchemalLocation

<osoba
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:noNamespaceSchemalocation="osoby.xsd">
<imie>Jan</imie>
<nazwisko>Kowalski</nazwisko>

</osoba>



Wartosci puste w egzemplarzach

» Sposoby oznaczenia braku wartosci:

» brak elementu/atrybutu,
» element/atrybut wystepuje, ale jest pusty,
» element/atrybut wystepuje i zawiera specjalng wartos¢, np.
N/A,

» element ma wartosS¢ nil.

<osoba
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance">
<imie>Jan</imie>
<drugie-imie xsi:nil="true"/>
<nazwisko>Kowalski</nazwisko>

</osoba>

» Dopuszczenie wartosci ni1l w deklaracji elementu:

<xs:element name="drugie-imie" type="xs:string"
nillable="true"/>
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