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Powiązanie schematu z dokumentem

Powiązanie schematu z dokumentem składa się z trzech
elementów:

deklaracji przestrzeni nazw dla egzemplarza dokumentu
zgodnego z XML Schema:
xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance",

powiązania schematu dla elementów nie należących do żadnej
przestrzeni nazw — poprzez podanie URL-a schematu
w atrybucie xsi:noNamespaceSchemaLocation,

ew. powiązań listy używanych przestrzeni nazw z URL-ami
schematów mających posłużyć do walidacji elementów,
których nazwy należą do używanych w dokumencie przestrzeni
nazw — w atrybucie xsi:schemaLocation.
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Powiązanie schematu z dokumentem

<?xml version="1.0"?>
<tekst xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/

XMLSchema-instance"
xsi:noNamespaceSchemaLocation="tekst.xsd"
xsi:schemaLocation="http://www.example.org/wzory

wzory.xsd
http://www.example.org/wykresy
wykresy.xsd">

...
</tekst>
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Schemat walidacji

Wielopoziomowa walidacja:

1 sprawdź (kaskadowo), że dokumenty schematu są poprawne
strukturalnie (zgodne ze schematem dla XML Schema),

2 sprawdź, że dokument jest zgodny z regułami opisanymi
w schemacie.
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Docelowa przestrzeń nazw dokumentu schematu

Jeśli chcemy, by nazwy elementów, atrybutów i typów
zdefiniowanych w dokumencie schematu należały do określonej
przestrzeni nazw, musimy ją określić w atrybucie
targetNamespace elementu głównego <xsd:schema>.

Brak tego atrybutu oznacza, że nazwy komponentów wynikowych
nie będą należeć do żadnej przestrzeni nazw.
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Docelowa przestrzeń nazw dokumentu schematu

Dobrze:

<xsd:schema xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"

targetNamespace="http://www.example.org/test"

xmlns="http://www.example.org/test"

>

<xsd:complexType name="typBazowy">
...
</xsd:complexType>

<xsd:complexType name="typPochodny">
<xsd:complexContent>
<xsd:restriction base="typBazowy">
...
</xsd:restriction>
</xsd:complexContent>
</xsd:complexType>

<xsd:element name="element" type="typPochodny">

</xsd:schema>
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Docelowa przestrzeń nazw dokumentu schematu

Za mało!

<xsd:schema xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"
targetNamespace="http://www.example.org/test"

targetNamespace="http://www.example.org/test"
xmlns="http://www.example.org/test"

>

<xsd:complexType name="typBazowy">
...
</xsd:complexType>

<xsd:complexType name="typPochodny">
<xsd:complexContent>
<xsd:restriction base="typBazowy">
...
</xsd:restriction>
</xsd:complexContent>
</xsd:complexType>

<xsd:element name="element" type="typPochodny">

</xsd:schema>
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Docelowa przestrzeń nazw dokumentu schematu

Dobrze:

<xsd:schema xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"
targetNamespace="http://www.example.org/test"
xmlns:typy="http://www.example.org/test">

<xsd:complexType name="typBazowy">
...
</xsd:complexType>

<xsd:complexType name="typPochodny">
<xsd:complexContent>
<xsd:restriction base="typy:typBazowy">
...
</xsd:restriction>
</xsd:complexContent>
</xsd:complexType>

<xsd:element name="element" type="typy:typPochodny">

</xsd:schema>
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Nazwy kwalifikowane i niekwalifikowane

Nazwy kwalifikowane (ang. qualified) należą do pewnej
przestrzeni nazw. Mogą być poprzedzone prefiksem
lub należeć do domyślnej przestrzeni nazw.

Nazwy niekwalifikowane (ang. unqualified) nie należą do żadnej.

Autor schematu może zdecydować, czy w dokumentach elementy
i atrybuty zdefiniowane lokalnie muszą być kwalifikowane czy nie:

na poziomie schematu — z użyciem atrybutów
elementFormDefault i attributeFormDefault
o wartościach qualified lub unqualified (domyślnie),

na poziomie lokalnej definicji — atrybutem form o takiej
samej zawartości.
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Lokalne nazwy niekwalifikowane: przykład

Schemat:
<xsd:complexType name="typOsoba">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="imię" type="xsd:token"

minOccurs="0" maxOccurs="2"/>
<xsd:element name="nazwisko" type="xsd:token"/>
</xsd:sequence>
<xsd:attribute name="pesel"/>
</xsd:complexType>
<xsd:element name="osoba" type="typOsoba"/>

Dokument:

<os:osoba xmlns:os="http://www.example.org/osoby"
pesel="04250101234">

<imię>Jan</imię>
<nazwisko>Kowalski</nazwisko>
</os:osoba>
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Lokalne nazwy kwalifikowane: przykład

Schemat:
<xsd:schema ... elementFormDefault="qualified"

attributeFormDefault="qualified">

Dokument 1:

<os:osoba xmlns:os="http://www.example.org/osoby"
os:pesel="26511756789">

<os:nazwisko>Nowopolski</os:nazwisko>
</os:osoba>

Dokument 2:

<osoba xmlns="http://www.example.org/osoby"

xmlns:osoby="http://www.example.org/osoby"
osoby:pesel="63812224680"

>
<nazwisko>Traugutt</nazwisko>
</osoba>
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Schematy (dokumentów) i dokumenty schematów

Schemat (struktura logiczna) może być zapisany w wielu
dokumentach schematów (plikach .xsd).

Specyfikacja XML Schema określa trzy metody łączenia
dokumentów schematów:

include,

import,

redefine,

Lokalizacje dokumentów opisujących schemat są określone
w egzemplarzu, a ponadto:

procesor może używać dokumentów schematów
z predefiniowanych lokalizacji,

lokalizacje dokumentów schematów mogą być przekazywane
jako parametry wiersza poleceń.
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Modularyzacja schematów metodą <xsd:include>

Metoda include dołącza dokument schematu do docelowej
przestrzeni nazw głównego dokumentu schematu.

Dołączany dokument musi mieć taką samą docelową przestrzeń
nazw jak dokument główny lub nie mieć w ogóle docelowej
przestrzeni nazw.

<xsd:schema xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"
xmlns="http://www.example.org/ceny"
targetNamespace="http://www.example.org/ceny">

<xsd:include schemaLocation="produkty.xsd"/>
...
</xsd:schema>

Uwaga: dołączane schematy nie muszą być kompletne:

źle, bo musimy pilnować zależności między schematami,
dobrze, bo możemy parametryzować schematy (np. definiować
różne wersje typów dla elementów o danych nazwach).
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<xsd:redefine> i <xsd:import>

Metoda redefine dołącza dokument schematu do docelowej
przestrzeni nazw głównego dokumentu schematu z możliwością
przedefiniowania komponentów:

<xsd:redefine schemaLocation="redefine.xsd"/>

Metoda import dołącza dokument schematu z innej przestrzeni
nazw:

<xsd:import schemaLocation="import.xsd"
namespace="http://www.example.org/firmy"/>

Wykład 4: Jeszcze o XML Schema XML i nowoczesne metody zarządzania treścią 10



<xsd:redefine> i <xsd:import>

Metoda redefine dołącza dokument schematu do docelowej
przestrzeni nazw głównego dokumentu schematu z możliwością
przedefiniowania komponentów:

<xsd:redefine schemaLocation="redefine.xsd"/>

Metoda import dołącza dokument schematu z innej przestrzeni
nazw:

<xsd:import schemaLocation="import.xsd"
namespace="http://www.example.org/firmy"/>

Wykład 4: Jeszcze o XML Schema XML i nowoczesne metody zarządzania treścią 10



<xsd:import>: przykład z życia

<xsd:import namespace="http://www.w3.org/1999/xhtml"
schemaLocation="http://www.w3.org/2002/08/

xhtml/xhtml1-strict.xsd"/>

<xsd:complexType name="typKodXHTMLowy">
<xsd:sequence>
<xsd:any namespace="http://www.w3.org/1999/xhtml"

processContents="skip"/>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>

<xsd:element name="xhtml" type="typKodXHTMLowy">

<xhtml xsi:noNamespaceSchemaLocation="xhtml.xsd"
xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"
xmlns:html="http://www.w3.org/1999/xhtml">

<html:body> ... </html:body>
</xhtml>
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Symbole wieloznaczne (ang. wildcards)

Pamiętamy przykład definicji umożliwiającej użycie dowolnych
elementów z danej przestrzeni nazw:

<xsd:element name="description">
<xsd:complexType mixed="true">
<xsd:sequence>
<xsd:any namespace="http://www.w3.org/1999/xhtml"

minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"
processContents="skip"/>

</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
</xsd:element>
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Symbole wieloznaczne (ang. wildcards)

Atrybut namespace może też zawierać listę wartości
lub przyjmować wartości specjalne:

##any — elementy mogą należeć do dowolnej przestrzeni
nazw lub nie należeć do żadnej przestrzeni nazw,

##other — elementy mogą należeć do dowolnej przestrzeni
nazw, z wyjątkiem docelowej przestrzeni nazw dokumentu
schematu; jeśli dokument schematu nie ma docelowej
przestrzeni nazw, elementy zastępujące mogą należeć do
dowolnej przestrzeni nazw, ale nie mogą nie należeć do żadnej
przestrzeni nazw.

##targetNamespace — elementy mogą należeć do docelowej
przestrzeni nazw dokumentu schematu,

##local –– elementy mogą nie należeć do żadnej przestrzeni
nazw.
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Wartości nieokreślone

Koncepcja wartości niezdefiniowanych (ang. nil values) umożliwia
zapis informacji o nieokreśloności konstrukcji wyrażonej danym
elementem XML-owym.

Użycie:

1 Możliwość wystąpienia wartości nieokreślonej zapisuje się
w schemacie oznaczając element atrybutem
nillable="true".

2 Tak oznaczony element będzie mógł być w dokumencie
opatrywany specjalnym atrybutem xsi:nil (z przestrzeni
nazw dla egzemplarzy dokumentu —
http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance)
o wartości true, co będzie odpowiadać wartości nieokreślonej.
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Wartości nieokreślone
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Wartości nieokreślone: przykład

Schemat:
<xsd:element name="książka">
<xsd:complexType>
<xsd:sequence>
<xsd:element name="autor" nillable="true">
<xsd:complexType>
<xsd:sequence>
<xsd:element name="imię-i-nazwisko"/>
<xsd:element name="data-urodzenia"/>
<xsd:element name="data-śmierci"/>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
</xsd:element>
<xsd:element name="tytuł"/>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
</xsd:element>
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Wartości nieokreślone: przykład

Użycie w dokumencie:
<książka xsi:noNamespaceSchemaLocation="book.xsd"

xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/
XMLSchema-instance">
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<tytuł>Biblia</tytuł>
</książka>
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Element o wartości nieokreślonej musi mieć zawartość pustą.

Nieokreśloność jest ważniejsza niż zdefiniowany model
zawartości.

Atrybuty elementu o wartości nieokreślonej muszą być
w każdym wypadku zgodne z modelem.
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Dobre praktyki: sposoby reprezentacji wartości pustej

Dla atrybutów wartość pustą można reprezentować na jeden
sposób:

use="optional".

Dla elementów mamy więcej sposobów reprezentacji wartości
pustej, np.:

1 ,
2 ,
3 .

Dany element może więc mieć następujący model:

<xsd:element name="pojawiam-się-i-znikam"

nillable="true"

>

</xsd:element>
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Dobre praktyki: sposoby reprezentacji wartości pustej

Przykład:
<tablica>
<napis>Ala ma żółwia</napis>
<napis xsi:nil="true"/>
<napis/>
<napis xsi:nil="true"/>
</tablica>

Komentarz:

napis pusty (o zerowej długości) można reprezentować
elementem pustym lub brakiem elementu,

napis o nieokreślonej wartości można reprezentować wartością
nil lub brakiem elementu,

jeśli jednak definiujemy strukturę, w której wystąpienie
elementu ma znaczenie (np. dla jej budowy, rozmiaru), brak
elementu okazuje się złym reprezentantem czegokolwiek.
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Typy — różne klasyfikacje

Typy proste (ang. simple) i złożone (ang. complex):
proste — bez struktury elementowej ani atrybutowej,
złożone — mogą mieć zawartość elementową i wprowadzać
atrybuty.

Typy jednostkowe (ang. atomic) i wielowartościowe
(listy i unie):

jednostkowe — zawierające niepodzielne wartości,
listy — skończone (ew. puste) sekwencje wartości
jednostkowych,
unie — złożenia typów.

Typy bazowe (ang. ur-types), pierwotne (ang. primitive)
i pochodne (ang. derived):

bazowe — „pra-typy”,
pierwotne — istniejące „od zawsze”, z rozłącznymi
przestrzeniami wartości,
pochodne — wywiedzione od innych typów poprzez
ograniczenie, stworzenie listy lub unii.

Wykład 4: Jeszcze o XML Schema XML i nowoczesne metody zarządzania treścią 16



Typy — różne klasyfikacje

Typy wbudowane (ang. built-in) i zdefiniowane przez
użytkownika (ang. user-derived):

wbudowane — zdefiniowane w specyfikacji,
zdefiniowane przez użytkownika — na potrzeby budowy
schematu.

Typy nazwane i anonimowe:

nazwane — globalne,
anonimowe — o zasięgu lokalnym.
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Typ złożony o zawartości prostej

Problem:

Chcemy zdefiniować element z zawartością tekstową i atrybutem.

Rozwiązanie:
<xsd:element name="liczba-słownie">
<xsd:complexType>
<xsd:simpleContent>
<xsd:extension base="xsd:string">
<xsd:attribute name="wartość"

type="xsd:positiveInteger"/>
</xsd:extension>
</xsd:simpleContent>
</xsd:complexType>
</xsd:element>
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Rozszerzanie typów (ang. derivation by extension)

Rozszerzanie:

zawartości prostej: dodawanie atrybutów do typu prostego
lub typu złożonego o zawartości prostej,

zawartości złożonej: dodawanie do typu bazowego
dodatkowych elementów lub atrybutów.

Dwie uwagi:

wartości typu bazowego nie muszą być poprawnymi
wartościami typu wyprowadzonego (rozszerzenie może np.
dodawać elementy lub atrybuty, które są wymagane),

definiując rozszerzenie zawartości złożonej, nie trzeba
powtarzać modelu zawartości typu bazowego — procesor doda
nowy model po modelu zawartości typu bazowego, jak gdyby
oba modele były zawarte w grupie sequence.
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Rozszerzanie typów złożonych

<xsd:complexType name="typPublikacja">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="tytuł" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="autor" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="rokPubl" type="xsd:year"/>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>

<xsd:complexType name="typKsiążka">
<xsd:complexContent>
<xsd:extension base="typPublikacja">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="ISBN"/>
</xsd:sequence>
</xsd:extension>
</xsd:complexContent>
</xsd:complexType>

Wykład 4: Jeszcze o XML Schema XML i nowoczesne metody zarządzania treścią 19



Ograniczanie typów (ang. derivation by restriction)

Ograniczanie zawartości:

dla zawartości prostej — za pomocą aspektów,

dla zawartości złożonej — poprzez:

ograniczanie liczebności (minOccurs, maxOccurs),
usunięcie elementów opcjonalnych w grupach sequence i all,
wybranie podzbioru elementów w grupie choice,
ograniczenie typu poszczególnych podelementów.

Ograniczanie atrybutów:

ograniczenie typu atrybutu,

ograniczanie wystąpienia atrybutu (z opcjonalnego
na wymagany lub zabroniony),

dodanie, zmiana lub usunięcie wartości domyślnej,

dodanie wartości stałej.
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Ograniczanie zawartości prostej i atrybutów: przykład

<xsd:complexType name="typPrzedziałCzasu">
<xsd:simpleContent>
<xsd:extension base="xsd:positiveInteger">
<xsd:attribute name="jednostka"/>
<xsd:attribute name="milisekund"

type="xsd:positiveInteger"/>
</xsd:extension>
</xsd:simpleContent>
</xsd:complexType>
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Ograniczanie zawartości prostej i atrybutów: przykład

<xsd:complexType name="typWiekWina">
<xsd:simpleContent>
<xsd:restriction base="typPrzedziałCzasu">
<xsd:maxInclusive value="300"/>
<xsd:attribute name="jednostka" fixed="rok"/>
</xsd:restriction>
</xsd:simpleContent>
</xsd:complexType>

<xsd:complexType name="typLiczbaCykli">
<xsd:simpleContent>
<xsd:restriction base="typPrzedziałCzasu">
<xsd:attribute name="jednostka"

fixed="cykli procesora"/>
<xsd:attribute name="milisekund" use="prohibited"/>
</xsd:restriction>
</xsd:simpleContent>
</xsd:complexType>
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Ograniczanie zawartości prostej i atrybutów: przykład

<xsd:schema xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema">
...
<xsd:element name="okres" type="typPrzedziałCzasu"/>
<xsd:element name="wiekWina" type="typWiekWina"/>
<xsd:element name="czasWykonaniaInstrukcji"

type="typLiczbaCykli"/>
...
</xsd:schema>

<okres jednostka="mrugnięcia okiem"
milisekund="700">2</okres>

<wiekWina milisekund="9460800000">3</wiekWina>
<czasWykonaniaInstrukcji>5</czasWykonaniaInstrukcji>
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Ograniczanie zawartości złożonej: przykład

<xsd:complexType name="typPublikacja">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="tytuł"/>
<xsd:element name="autor" minOccurs="0"

maxOccurs="unbounded"/>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
<xsd:complexType name="typPublikacjaJednegoAutora">
<xsd:complexContent>
<xsd:restriction base="typPublikacja">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="tytuł"/>
<xsd:element name="autor"/>
</xsd:sequence>
</xsd:restriction>
</xsd:complexContent>
</xsd:complexType>
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Wykluczanie elementów

<xsd:complexType name="typPublikacja">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="tytuł" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="autor" minOccurs="0" maxOccurs="3"/>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>

<xsd:complexType name="typPublikacjaBezAutora">
<xsd:complexContent>
<xsd:restriction base="typPublikacja">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="tytuł" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="autor" minOccurs="0"

maxOccurs="0"/>
</xsd:sequence>
</xsd:restriction>
</xsd:complexContent>
</xsd:complexType>
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Niedozwolone ograniczenie typu prostego

<xsd:simpleType name="typDwucyfrowy">
<xsd:restriction base="xsd:string">
<xsd:pattern value="\d{2}"/>
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>

<xsd:element name="elementTrzycyfrowy">
<xsd:simpleType>
<xsd:restriction base="typDwucyfrowy">
<xsd:pattern value="\d{3}"/>
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>
</xsd:element>
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Ograniczanie i zawężanie jednocześnie

Chcemy zdefiniować element <kodPocztowy> o wzorcu XX-XXX
i stałym atrybucie PL dla strefy kodowej.

Jednocześnie się nie da, trzeba w dwóch krokach:

<xsd:simpleType name="typKodPocztowy">
<xsd:restriction base="xsd:string">
<xsd:pattern value="\d{2}-\d{3}"/>
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>

<xsd:complexType name="typKodPocztowyPolski">
<xsd:simpleContent>
<xsd:extension base="typKodPocztowy">
<xsd:attribute name="strefa" fixed="PL"/>
</xsd:extension>
</xsd:simpleContent>
</xsd:complexType>
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Kontrola nad tworzeniem i użyciem typów wyprowadzonych

Dwa atrybuty:

final — do kontroli nad tworzeniem,
block — do kontroli nad użyciem.

Trzy wartości obu atrybutów:

extension — zabraniamy rozszerzania,
restriction — zabraniamy ograniczania,
#all — zabraniamy rozszerzania i ograniczania.

Globalna kontrola nad całym schematem:

atrybutem finalDefault — jak byśmy podali wartość
z atrybutu przy każdym komponencie schematu,
atrybutem blockDefault — j.w.

Użycie:

<xsd:complexType name="typPublikacja" final="#all">

<xsd:schema ... finalDefault="restriction">
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Kontrola nad użyciem aspektów

W przypadku typów prostych można zabronić zmiany wartości
aspektów używając atrybutu fixed:

<simpleType name="typKodPocztowy">
<restriction base="string">
<length value="7" fixed="true"/>
</restriction>
</simpleType>
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Korzyści z typów wyprowadzonych w dokumentach

Korzystając z hierarchii typów możemy elastyczniej budować
dokumenty:

przypisując elementowi typ bazowy w schemacie,

korzystając z typu wyprowadzonego w dokumencie.

Użycie typu wyprowadzonego wymaga jego jawnego wskazania
w atrybucie xsi:type z przestrzeni nazw dla egzemplarzy
dokumentów http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance.

Uwaga: typy bazowe mogą być jawnie oznaczane w schemacie jako
abstrakcyjne (ustawiając wartość atrybutu abstract jako true)
i wówczas w dokumencie musi zostać użyty – i wskazany
atrybutem xsd:type – któryś z typów pochodnych).
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Użycie typów wyprowadzonych: przykład

Schemat:
<xsd:complexType name="typAdres">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="nazwa" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="miasto" type="xsd:string"/>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>

<xsd:complexType name="typAdresUSA">
<xsd:complexContent>
<xsd:extension base="typAdres">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="stan" type="typStanyUSA"/>
</xsd:sequence>
</xsd:extension>
</xsd:complexContent>
</xsd:complexType>
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Użycie typów wyprowadzonych: przykład

Schemat:

<xsd:element name="adres" type="typAdres"/>

Dokument:
<adres>
<nazwa>Jan Kowalski</nazwa>
<miasto>Warszawa</miasto>
</adres>

<adres xsi:type="typAdresUSA">
<nazwa>George W. Bush</nazwa>
<miasto>Dallas</miasto>
<stan>Texas</stan>
</adres>
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Dobre praktyki projektowania schematów

1 czytelność: schematy, które łatwo zrozumieć, są łatwiejsze
w utrzymaniu i istnieje większa szansa, że będą wielokrotnie
wykorzystywane,

2 precyzja opisu: poprawnie skonstruowane typy potrafią
wyeliminować błędy w danych (bardzo ważne w przypadku
wymiany danych z aplikacjami, nad którymi nie mamy
kontroli),

3 gotowość do wielokrotnego użytku: oszczędność,
lepsza konstrukcja schematu, „mniej znaczy więcej”,

4 elastyczność i rozszerzalność: pomaga spełnić wiele
różnorodnych wymagań użytkowników, wspiera przyszłe
wykorzystanie schematu, umożliwia obsługę zmian.
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10 konkretów

Większość za Priscillą Walmsley:

1 o nazwach składników schematu,
2 własności: nazwy konkretne czy ogólne?
3 unikanie konfliktów nazw,
4 xsd:string, xsd:normalizedString czy xsd:token?
5 elementy grupujące?
6 wartości nieokreślone,
7 listy wartości,
8 przestrzenie nazw,
9 globalne czy lokalne deklaracje elementów?
10 typy nazwane czy anonimowe?

http://www.datypic.com/services/xmldesign/XMLDesignColor.pdf
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O nazwach składników schematu

Nazwy powinny być:

znaczące i proste do zapamiętania,
jak najmniej magiczne i skrótowe (PTNM),
poręczne (adresZamawiającegoProjektBudowlany),
zapisane w spójny sposób (KodPocztowy, kod-pocztowy,
kod pocztowy, kod.pocztowy, kodPocztowy), z użyciem
ustandaryzowanego słownictwa,
dla typów i grup opatrzone odpowiednim prefiksem/sufiksem.

<produkt>/<numerProduktu> czy jednak <produkt>/<numer>?

+ czytelniejsze znaczenie elementu,
+ prostsze przetwarzanie (niezależność od rodzica, możliwość

pobrania elementu wg nazwy),
− zapis mimo wszystko nadmiarowy,
− ukrywa fakt reprezentacji podobnych własności w różnych

elementach.
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Własności: nazwy konkretne czy ogólne?

Nazwy konkretne:

<długość>60</długość>
<szerokość>50</szerokość>
<wysokość>52</wysokość>
<ciężar>25</ciężar>

+ możliwość przypisywania typów
danych,

+ możliwość określania
wymagalności i liczby wystąpień,

− konieczność zmiany schematu
w przypadku dodania nowej
własności.

Nazwy ogólne:

<cecha
nazwa="długość">60</cecha>
<cecha
nazwa="szerokość">50</cecha>
<cecha
nazwa="wysokość">52</cecha>
<cecha
nazwa="ciężar">25</cecha>

+ niezmienność schematu przy
dodaniu nowej własności,

+ łatwiejsze przetwarzanie
(np. wyświetlenie listy wszystkich
własności),

− brak możliwości definiowania
typów, określania wymagalności
i liczby wystąpień.
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Konflikty nazw

Czy taka definicja jest poprawna?

<xsd:schema xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema">
<xsd:complexType name="tekst"/>
<xsd:element name="tekst"/>

</xsd:schema>

Zasady ogólne:

elementy i atrybuty mogą nazywać się tak samo,

typy mogą nazywać się tak samo jak elementy lub atrybuty,

typy nie mogą nazywać się tak samo jak inne typy.
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xsd:string, xsd:normalizedString czy xsd:token?

xsd:string

gdy formatowanie białymi znakami ma znaczenie,

dla długich napisów — warto też wtedy rozważyć użycie
zawartości mieszanej.

xsd:normalizedString

gdy formatowanie białymi znakami nie ma znaczenia,
ale ważne są pozycje znaków,

xsd:token

sprawdza się świetnie w przypadku krótkich napisów,
zwłaszcza ograniczonych wyliczeniem lub wzorcem.
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Elementy grupujące

Bez elementu grupującego:

<klient>
<nazwa>MIMUW</nazwa>
<ulica>Banacha 2</ulica>
<kod>02-097</kod>
<miasto>Warszawa</miasto>
</klient>

Z elementem grupującym:

<klient>
<nazwa>MIMUW</nazwa>
<adres>
<ulica>Banacha 2</ulica>
<kod>02-097</kod>
<miasto>Warszawa</miasto>
</adres>
</klient>

+ bardziej intuicyjne, łatwiejsze
do wypełnienia przez
człowieka,

+ łatwiejsze do przetwarzania,
np. przez XSLT,

− trochę nadmiarowe.
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O wartościach nieokreślonych

Użycie wartości nieokreślonych (ang. nil values):

nie osłabia definicji typu poprzez dopuszczenie zawartości pustej,

pozwala na jednoznacznie określenie, że informacja nie istnieje,

umożliwia przekazanie informacji o nieokreśloności bez usuwania elementu
z zawartości (obecność elementu może być wykorzystywana w aplikacji),

umożliwia wyłączenie dodawania wartości domyślnych.

Nie da się ich użyć dla wartości typów nienapisowych, chyba że...
wykonamy pewną sztuczkę:

<xsd:simpleType>
<xsd:union memberTypes="xsd:integer">
<xsd:simpleType>
<xsd:restriction base="xsd:token">
<xsd:enumeration value=""/>
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>
</xsd:union>
</xsd:simpleType>
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Listy wartości

Przykład:

<xsd:simpleType name="województwo">
<xsd:restriction base="xsd:token">
<xsd:enumeration value="mazowieckie"/>
<xsd:enumeration value="wielkopolskie"/>
...
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>

Wyzwania:

1 potencjalnie częste zmiany, często poza kontrolą projektanta schematu
(kody języków, walut, państw)

→ warto utrzymywać je w osobnych
dokumentach schematu, co pozwala na ich wersjonowanie,

2 długość list spowalniająca walidację, zaśmiecająca schemat, utrudniająca
zarządzanie

→ warto ograniczać listy do maksymalnie 15-20 wartości,
dokumentować listy, używać wzorców,

3 brak rozszerzalności typów prostych

→ warto użyć typu xsd:token
lub ew. jego unii z listą wyliczeniową, by inne dokumenty mogły zawęzić
tę listę.
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Rozszerzalne listy wartości: przykład

<xsd:simpleType name="językiKanady">
<xsd:union memberTypes="xsd:token">
<xsd:simpleType>
<xsd:restriction base="xsd:token">
<xsd:enumeration value="angielski"/>
<xsd:enumeration value="francuski"/>
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>
</xsd:union>
</xsd:simpleType>

<xsd:simpleType name="językiKanadyPoImigracji">
<xsd:restriction base="językiKanady">
<xsd:enumeration value="angielski"/>
<xsd:enumeration value="polski"/>
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>
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Przestrzenie nazw

Zalecenia ogólne:

warto umieszczać deklaracje przestrzeni nazw w elemencie
głównym,

domyślne przestrzenie nazw sprawdzają się tylko wtedy,
gdy jedna z nich dominuje w dokumencie,

prefiksy nie mają znaczenia, ale warto trzymać się konwencji
(xsd lub xs dla schematów...)

Trzy sposoby użycia przestrzeni nazw w schemacie:

1 przestrzeń docelowa jako domyślna (rozwiązanie najczęstsze),
2 przestrzeń XML Schema jako domyślna,
3 bez domyślnej przestrzeni nazw.
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Przestrzeń docelowa jako domyślna

Zapis:

<xsd:schema xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"
targetNamespace="http://mimuw.edu.pl/usos"
xmlns="http://mimuw.edu.pl/usos">

<xsd:complexType name="typOsoba">
...
</xsd:complexType>
<xsd:element name="student" type="typOsoba"/>
<xsd:element name="data-rozp-studiów" type="xsd:date"/>
</xsd:schema>

Uwagi:

komponenty XML Schema zawsze prefiksowane,

bezprefiksowy zapis odwołań do komponentów zdefiniowanych
w schemacie (oprócz ścieżek XPath w składnikach elementów
<xsd:key> i <xsd:keyref> – tam domyślna przestrzeń nazw
nie obowiązuje).
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Przestrzeń XML Schema jako domyślna

Zapis:

<schema xmlns="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"
targetNamespace="http://mimuw.edu.pl/usos"
xmlns:usos="http://mimuw.edu.pl/usos">

<complexType name="typOsoba">
...
</complexType>
<element name="student" type="usos:typOsoba"/>
<element name="data-rozp-studiów" type="date"/>
</schema>

Uwagi:

komponenty XML Schema nie są prefiksowane,

prefiksowy zapis odwołań do komponentów zdefiniowanych
w schemacie.

UWAGA: nie da się używać bez docelowej przestrzeni nazw –
nie ma jak odwołać się do zdefiniowanych komponentów!
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Brak przestrzeni domyślnej

Zapis:

<xsd:schema xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"
targetNamespace="http://mimuw.edu.pl/usos"
xmlns:usos="http://mimuw.edu.pl/usos">

<xsd:complexType name="typOsoba">
...
</xsd:complexType>
<xsd:element name="student" type="usos:typOsoba"/>
<xsd:element name="data-rozp-studiów" type="xsd:date"/>
</xsd:schema>

Uwagi:

wszystko z prefiksem (oczywiście oprócz wprowadzanych nazw),

najlepsze rozwiązanie dla przypadku współistnienia wielu przestrzeni
nazw.
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<xsd:element name="data-rozp-studiów" type="xsd:date"/>
</xsd:schema>

Uwagi:

wszystko z prefiksem (oczywiście oprócz wprowadzanych nazw),

najlepsze rozwiązanie dla przypadku współistnienia wielu przestrzeni
nazw.
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Globalne czy lokalne deklaracje elementów?

Deklaracje globalne:

<xsd:element name="osoba"/>
<xsd:element name="zwycięzcy">
<xsd:complexType>
<xsd:sequence>
<xsd:element ref="osoba"

maxOccurs="10"/>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
</xsd:element>

+ mogą być wielokrotnie
wykorzystywane,

− muszą mieć unikalne nazwy
w całym schemacie (uwaga
na części dołączane!)

− jeśli określono docelową
przestrzeń nazw, używamy
nazw kwalifikowanych.

Deklaracje lokalne:

<xsd:element name="zwycięzcy">
<xsd:complexType>
<xsd:sequence>
<xsd:element name="osoba"

maxOccurs="10"/>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
</xsd:element>

+ nie muszą być unikalne
w całym schemacie,

+ mogą być kwalifikowane
lub nie (co upraszcza
dokument),

− nie mogą być walidowane
niezależnie od elementu
nadrzędnego.
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Globalne czy lokalne deklaracje elementów?

W schemacie nie wyróżniamy żadnego elementu – każdy może stać się
elementem głównym dokumentu.

Jeśli to niepożądane, możemy pozostawić jako globalne tylko te elementy,
którym chcemy pozwolić na pełnienie funkcji elementu głównego (wszystkie
pozostałe lokalne).

Aby móc użyć elementów lokalnych wielokrotnie, możemy otoczyć je grupą:

<xsd:group name="grupaAdres">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="adres"/>
</xsd:sequence>
</xsd:group>

i potem używać odwołania do grupy:

<xsd:element name="firma">
<xsd:complexType>
<xsd:group ref="grupaAdres"/>
</xsd:complexType>
</xsd:element>

zamiast odwołania do elementu: <xs:element ref="adres"/>.
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Typy nazwane czy anonimowe?

Typy nazwane:

<xsd:complexType
name="od1do10osób">

<xsd:sequence>
<xsd:element name="osoba"

maxOccurs="10"/>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>

+ mogą być wielokrotnie
wykorzystywane,

+ mogą być podstawą innych
typów; można ich użyć
w definicjach list i unii,

+ uczytelniają schemat
zawierający złożone
definicje.

Typy anonimowe:

<xsd:element name="zwycięzcy">
<xsd:complexType>
<xsd:sequence>
<xsd:element name="osoba"

maxOccurs="10"/>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
</xsd:element>

+ jeśli definicja nie będzie
powtórnie wykorzystywana,
mogą uprościć utrzymanie
schematu (bo nie trzeba
martwić się o ich wpływ
na pozostałe komponenty),

+ w prostych przypadkach
mogą być czytelniejsze.
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Typy nazwane czy anonimowe?
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Typy nazwane czy anonimowe?
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