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Fakty i mity o XML-u

o XML to otwarty,
strukturalny format zapisu

danych w pliku tekstowym,

o XML to elastyczny
i uniwersalny metajezyk do
definiowania typéw
dokumentoéw,

o XML to bezptatny,
niezalezny standard
reprezentacji i wymiany
informacji.
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o XML to otwarty,
strukturalny format zapisu
danych w pliku tekstowym,

o XML to elastyczny
i uniwersalny metajezyk do
definiowania typéw
dokumentoéw,

o XML to bezptatny,
niezalezny standard
reprezentacji i wymiany
informacji.
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@ XML nie jest formatem
zapisu stron WWW,

@ XML nie jest jezykiem
programowania,

@ sam zapis XML-owy nie
nadaje fragmentom
dokumentu zadnego
znaczenia,

@ uzycie XML-a nie zwalnia
od myslenia (analizy,
projektowania...)
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odelowanie dokumentéw XML-owych. DTD XML i nowoczesne metody zarzadzania trescia



Struktury dokumentéw

Mozemy np. chcieé¢ powiedzie¢, ze dokument opisujacy osobe musi
posiadaé element gtéwny <osoba>, w ktérym zagniezdzone beda
elementy <imie>, <nazwisko> i <adres> w tej wtasnie kolejnosci,
z tym ze dana osoba moze mie¢ wiecej niz jedno imig, natomiast nie
musi mie¢ zdefiniowanego adresu:
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Struktury dokumentéw

Mozemy np. chcieé¢ powiedzie¢, ze dokument opisujacy osobe musi
posiadaé element gtéwny <osoba>, w ktérym zagniezdzone beda
elementy <imie>, <nazwisko> i <adres> w tej wtasnie kolejnosci,
z tym ze dana osoba moze mie¢ wiecej niz jedno imig, natomiast nie
musi mie¢ zdefiniowanego adresu:

<osoba>
<imie>Jan</imie>
<nazwisko>Kot</nazwisko>
<adres>Mysia 7</adres>
</osoba>
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Struktury dokumentéw

Mozemy np. chcieé¢ powiedzie¢, ze dokument opisujacy osobe musi
posiadaé element gtéwny <osoba>, w ktérym zagniezdzone beda
elementy <imie>, <nazwisko> i <adres> w tej wtasnie kolejnosci,
z tym ze dana osoba moze mie¢ wiecej niz jedno imig, natomiast nie
musi mie¢ zdefiniowanego adresu:

<osoba>
<imie>Jan</imie>
<nazwisko>Kot</nazwisko>
<adres>Mysia 7</adres>
</osoba>

<osoba>
<imie>Iga</imie>
<nazwisko>Bak</nazwisko>
</osoba>

Wyktad 2: Modelowanie dokumentéw XML-owych. DTD XML i nowoczesne metody zarzadzania trescia



Struktury dokumentéw

Mozemy np. chcieé¢ powiedzie¢, ze dokument opisujacy osobe musi
posiadaé element gtéwny <osoba>, w ktérym zagniezdzone beda
elementy <imie>, <nazwisko> i <adres> w tej wtasnie kolejnosci,
z tym ze dana osoba moze mie¢ wiecej niz jedno imig, natomiast nie
musi mie¢ zdefiniowanego adresu:

<osoba>
<imie> </imie>
nazwisko .o nazwisko <imie>Ewa</imie>
<adres>Mysia 7</adres> L . L
</osoba> <imie>Maria</imie>
<nazwisko>Tor</nazwisko>
<adres>Kolejowa
<osoba> * J
o . 34/27</adres>
<imig>Iga</imig> </osobas
<nazwisko>Bak</nazwisko> osoba
</osoba>
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Po co nam formalizacja struktury?

Nikt nie lubi sztywnych regut, ale zwykle sie to optaca:
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Po co nam formalizacja struktury?

Nikt nie lubi sztywnych regut, ale zwykle sie to optaca:

@ dostepnos¢ logicznej struktury tresci pomaga lepiej
przetwarzaé dokumenty,
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Po co nam formalizacja struktury?

Nikt nie lubi sztywnych regut, ale zwykle sie to optaca:

@ dostepnos¢ logicznej struktury tresci pomaga lepiej
przetwarzaé dokumenty,

@ zamiast pilnowac poprawnosci danych ,samemu” (w naszej
aplikacji) mozemy zleci¢ sprawdzenie poprawnosci
automatowi, ktéry wymusi poprawnos$¢ budowy dokumentu,
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Po co nam formalizacja struktury?

Nikt nie lubi sztywnych regut, ale zwykle sie to optaca:

@ dostepnos¢ logicznej struktury tresci pomaga lepiej
przetwarzaé dokumenty,

@ zamiast pilnowac poprawnosci danych ,samemu” (w naszej
aplikacji) mozemy zleci¢ sprawdzenie poprawnosci
automatowi, ktéry wymusi poprawnos$¢ budowy dokumentu,

@ przeniesienie zadania sprawdzania poprawnosci na parser daje
spore oszczednosci (pono¢ az 60% kodu programéw dotyczy
weryfikacji poprawnosci danych!)
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Po co nam formalizacja struktury?

Nikt nie lubi sztywnych regut, ale zwykle sie to optaca:
@ dostepnos¢ logicznej struktury tresci pomaga lepiej
przetwarzaé dokumenty,

@ zamiast pilnowac poprawnosci danych ,samemu” (w naszej
aplikacji) mozemy zleci¢ sprawdzenie poprawnosci
automatowi, ktéry wymusi poprawnos$¢ budowy dokumentu,

@ przeniesienie zadania sprawdzania poprawnosci na parser daje
spore oszczednosci (pono¢ az 60% kodu programéw dotyczy
weryfikacji poprawnosci danych!)

4

Tendencja do coraz wiekszej formalizacji.
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Pojedynek dla watpiacych

XML:

<zaméwienie id="1">
<pozycja>
<nazwa>cyklotron</nazwa>
<ilo§¢ jednostka="szt.">3</ilosé>
</pozycja>
<zamawiajgcy id="2"/>
</zambéwienie>

CSV:

1,cyklotron,3,szt.,2
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Pojedynek dla watpiacych

XML:

<zaméwienie id="1">
<pozycja>
<nazwa>cyklotron</nazwa>
<ilo§¢ jednostka="szt.">3</ilosé>
</pozycja>
<zamawiajgcy id="2"/>
</zambéwienie>

CSv:
1,cyklotron,3,szt.,2

ale gdzie tu kontrola poprawnosci?
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Dwa poziomy poprawnosci

Dokument XML-owy jest:
@ poprawny skfadniowo (ang. well-formed), gdy:

e ma tylko jeden element gtéwny,

o znaczniki poczatkowe i koficowe ,,pasuja do siebie” (kazdy
element zamkniety, znaczniki nie nakfadaja sie na siebie),

e wartosci atrybutdéw s3 ujete w cudzystowy lub apostrofy,

o ... 9 innych wymagan ujetych w specyfikacji.
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Dwa poziomy poprawnosci

Dokument XML-owy jest:
@ poprawny skfadniowo (ang. well-formed), gdy:

e ma tylko jeden element gtéwny,

o znaczniki poczatkowe i koficowe ,,pasuja do siebie” (kazdy
element zamkniety, znaczniki nie nakfadaja sie na siebie),

e wartosci atrybutdéw s3 ujete w cudzystowy lub apostrofy,

o ... 9 innych wymagan ujetych w specyfikacji.

@ poprawny strukturalnie (ang. valid), gdy:

o jest poprawny sktadniowo,

e jest zgodny z ustalong wczesniej struktura logiczna,
o zostaty okreslone wszystkie wymagane atrybuty,

o ... 23 inne wymagania.
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Dwa poziomy poprawnosci

Dokument XML-owy jest:
@ poprawny skfadniowo (ang. well-formed), gdy:

e ma tylko jeden element gtéwny,

o znaczniki poczatkowe i koficowe ,,pasuja do siebie” (kazdy
element zamkniety, znaczniki nie nakfadaja sie na siebie),

e wartosci atrybutdéw s3 ujete w cudzystowy lub apostrofy,

o ... 9 innych wymagan ujetych w specyfikacji.

@ poprawny strukturalnie (ang. valid), gdy:

o jest poprawny sktadniowo,

e jest zgodny z ustalong wczesniej struktura logiczna,
o zostaty okreslone wszystkie wymagane atrybuty,

o ... 23 inne wymagania.

Od angielskiego okreélenia poprawnosci pochodzg wyrazenia
parser niewalidujacy i parser walidujacy.
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Modelowanie struktury logicznej

Modelowanie struktury dokumentéw to tyle co:

o okreslanie zestawu dopuszczalnych elementéw i atrybutéw,
@ przypisywanie atrybutéw do elementéw,

o definiowanie dopuszczalnej zawartosci elementéw
(tekst, inne elementy).
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Projektowanie struktury abstrakcyjnej

Czy wiersz jest bialy?
Dozwolone wartosci to tak’
i 'nie’.

Tekst wiersza.

Informacja o autorze - imie,
nazwisko, pseudonim art.

Wers - co najmniej jeden
w kazdej zwrotce.

1.6 1.
Zwrotka - co najmniej jedna.
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Formalizmy opisu struktury

Metody definiowania struktury:

@ brak struktury,

@ DTD — Definicja Typu Dokumentu
(ang. Document Type Déefinition),

@ XML Schema (wigcej mozliwosci),

@ inne (Relax NG, Schematron...)
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Typ dokumentu i definicja typu dokumentu

Specyfikacja XML-owa wprowadza pojecia:

Wyktad 2: Modelowanie dokumentéw XML-owych. DTD XML i nowoczesne metody zarzadzania trescia



Typ dokumentu i definicja typu dokumentu

Specyfikacja XML-owa wprowadza pojecia:

o typu dokumentu (ang. document type), zwiazane
z wewnetrzng hierarchia jego czesci sktadowych,
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Typ dokumentu i definicja typu dokumentu

Specyfikacja XML-owa wprowadza pojecia:

o typu dokumentu (ang. document type), zwiazane
z wewnetrzng hierarchia jego czesci sktadowych,

o definicji typu dokumentu (DTD, ang. Document Type
Definition) — formalnego opisu jego budowy zawierajacego
informacje o nazwach przyporzadkowanych czesciom
sktadowym tekstu (elementach), ich dodatkowych
wtasnosciach (atrybutach) i zaleznosciach pomiedzy
elementami, taczacych je w strukture drzewiast3.

Wyktad 2: Modelowanie dokumentéw XML-owych. DTD XML i nowoczesne metody zarzadzania trescia



DTD — jak to wyglada?

<!ELEMENT wiersz (autor, tytut?, zwrotka+)>

<!ELEMENT autor (#PCDATA)>
<!ELEMENT tytul (#PCDATA)>
<!ELEMENT zwrotka (wers)+>
<!ELEMENT wers (#PCDATA)>
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DTD — jak to wyglada?

<!ELEMENT wiersz (autor, tytut?, zwrotka+)>
<IATTLIST wiersz biaty (tak|nie) "nie">
<!ELEMENT autor (#PCDATA)>

<!ELEMENT tytul (#PCDATA)>

<!ELEMENT zwrotka (wers)+>

<!ELEMENT wers (#PCDATA)>
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DTD — jak to wyglada?
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DTD — jak to wyglada?
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<!ELEMENT autor (#PCDATA)>
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DTD — jak to wyglada?

<!ELEMENT wiersz (autor, tytut?, zwrotka+)>
<IATTLIST wiersz biaty (tak|nie) "nie">
<!ELEMENT autor (#PCDATA)>

<!ELEMENT tytul (#PCDATA)>

<!ELEMENT zwrotka (wers)+>

<!ELEMENT wers (#PCDATA)>
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Definicja elementu

<!ELEMENT nazwa_elementu (model_zawartosci)>

o element+ o (grupa)
element wystapi jeden lub grupa skfadnikéw modelu,
wiecej razy, o (#PCDATA)

o element* wystapi zawartos$¢ tekstowa
0 lub wiecej razy, (,czysty tekst” — bez

o element? podelementéw),
0 lub 1 raz, o EMPTY

o elementl, element? element nie posiada zadnej

zawartosci,

elementy wystapia
w podanej kolejnosci, o ANY

w tresci moga wystapié
dowolne zadeklarowane
elementy.

@ elementl | element?2
wystapi elementl lub
element?2,
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Przyktady modeli zawartosci elementow

@ <!'ELEMENT wiersz (zwrotka+)>
<IELEMENT zwrotka (wers, wers, wers, wers)>
<!ELEMENT wers (#PCDATA)>
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Przyktady modeli zawartosci elementow

@ <'ELEMENT wiersz (zwrotka+)>
<IELEMENT zwrotka (wers, wers, wers, wers)>
<!ELEMENT wers (#PCDATA)>

Q@ <!ELEMENT biblioteka (ksigzkax*)>
<!ELEMENT ksigzka (autor+, tytut, podtytui?)>
<!ELEMENT autor (#PCDATA)>
<!ELEMENT tytul (#PCDATA)>
<VELEMENT podtytut (#PCDATA)>
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Przyktady modeli zawartosci elementow

@ <'ELEMENT wiersz (zwrotka+)>
<IELEMENT zwrotka (wers, wers, wers, wers)>
<!ELEMENT wers (#PCDATA)>

Q@ <!ELEMENT biblioteka (ksigzkax*)>
<!ELEMENT ksigzka (autor+, tytut, podtytui?)>
<!ELEMENT autor (#PCDATA)>
<!ELEMENT tytul (#PCDATA)>
<VELEMENT podtytut (#PCDATA)>

© <!ELEMENT biblioteka2 (ksigzka* | gazetax)>
<!ELEMENT gazeta (tytul, data)>
<!ELEMENT data (#PCDATA)> (reszta definicji jak wyzej)
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Przyktady modeli zawartosci elementow

@ <'ELEMENT wiersz (zwrotka+)>
<IELEMENT zwrotka (wers, wers, wers, wers)>
<!ELEMENT wers (#PCDATA)>

Q@ <!ELEMENT biblioteka (ksigzkax*)>
<!ELEMENT ksigzka (autor+, tytut, podtytui?)>
<!ELEMENT autor (#PCDATA)>
<!ELEMENT tytul (#PCDATA)>
<VELEMENT podtytut (#PCDATA)>

© <!ELEMENT biblioteka2 (ksigzka* | gazetax)>
<!ELEMENT gazeta (tytul, data)>
<!ELEMENT data (#PCDATA)> (reszta definicji jak wyzej)

© <!ELEMENT biblioteka3 (ksigzka | gazeta)*>
(reszta jak wyzej)
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Przyktady modeli zawartosci elementow

@ <'ELEMENT wiersz (zwrotka+)>
<IELEMENT zwrotka (wers, wers, wers, wers)>
<!ELEMENT wers (#PCDATA)>

Q@ <!ELEMENT biblioteka (ksigzkax*)>
<!ELEMENT ksigzka (autor+, tytut, podtytui?)>
<!ELEMENT autor (#PCDATA)>
<!ELEMENT tytul (#PCDATA)>
<VELEMENT podtytut (#PCDATA)>

© <!ELEMENT biblioteka2 (ksigzka* | gazetax)>
<!ELEMENT gazeta (tytul, data)>
<!ELEMENT data (#PCDATA)> (reszta definicji jak wyzej)

© <!ELEMENT biblioteka3 (ksigzka | gazeta)*>
(reszta jak wyzej)

Czym réznia sie definicje elementéw biblioteka?2 i biblioteka3?
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Model mieszany

Model mieszany (ang. mixed content) to specjalny model
zawartosci, w ktérym elementy moga by¢ dowolnie przemieszane
z tekstem.
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Model mieszany

Model mieszany (ang. mixed content) to specjalny model
zawartosci, w ktérym elementy moga by¢ dowolnie przemieszane

z tekstem. Oto definicja:

<!ELEMENT biografia (#PCDATA | data)*>
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Model mieszany

Model mieszany (ang. mixed content) to specjalny model
zawartosci, w ktérym elementy moga by¢ dowolnie przemieszane
z tekstem. Oto definicja:

<!ELEMENT biografia (#PCDATA | data)*>

W ten sposéb mozemy uzywaé dat w dowolnym miejscu tekstu:

<biografia>Wiodzimierz Lenin, ur. <data>22.04.1870</data>
w Symbirsku, zm. <data>21.01.1924</data> w Gorkach
k. Moskwy.</biografia>
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Model mieszany

Model mieszany (ang. mixed content) to specjalny model
zawartosci, w ktérym elementy moga by¢ dowolnie przemieszane
z tekstem. Oto definicja:

<!ELEMENT biografia (#PCDATA | data)*>

W ten sposéb mozemy uzywaé dat w dowolnym miejscu tekstu:

<biografia>Wiodzimierz Lenin, ur. <data>22.04.1870</data>
w Symbirsku, zm. <data>21.01.1924</data> w Gorkach
k. Moskwy.</biografia>

<!ELEMENT biografia (#PCDATA | data | b | i | w)*>
<!ELEMENT biografia (#PCDATA, data)*> « Zle!
<!ELEMENT biografia (data | #PCDATA)*> « zle!
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Rekurencja w modelu

Czy taki model jest poprawny?

<!ELEMENT tekst (#PCDATA | wyréznienie)*>
<!ELEMENT wyréznienie (#PCDATA | tekst)*>
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Rekurencja w modelu

Czy taki model jest poprawny?

<!ELEMENT tekst (#PCDATA | wyréznienie)*>
<!ELEMENT wyréznienie (#PCDATA | tekst)*>

Tak! W HTML-u mamy nawet autorekurencje:

<!ELEMENT span (#PCDATA | ... | span)*>
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Rekurencja w modelu

A taki jest poprawny?

<!ELEMENT span (span*)>
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Rekurencja w modelu

A taki jest poprawny?
<!ELEMENT span (span*)>

Tak, mozna za jego pomoca zbudowac tadne drzewo:

<span>
<span/>
<span>
<span/>
<span/>
</span>
<span/>
</span>
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Rekurencja w modelu

A taki jest poprawny?

<!ELEMENT span (span*)>

Tak, mozna za jego pomoca zbudowac tadne drzewo:

<span>
<span/>
<span>
<span/>
<span/>
</span>
<span/>
</span>

A gdyby tak gwiazdke zastapi¢ plusem?
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Dwie twarze XML-a

Dwa typowe zastosowania XML-a:
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Dwie twarze XML-a

Dwa typowe zastosowania XML-a:

@ zarzadzanie trescig (dokumenty tworzone przez cztowieka
i przeznaczone dla cztowieka, o dtugim czasie zycia),
np. Wielka Encyklopedia Powszechna PWN,
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Dwie twarze XML-a

Dwa typowe zastosowania XML-a:

@ zarzadzanie trescig (dokumenty tworzone przez cztowieka
i przeznaczone dla cztowieka, o dtugim czasie zycia),
np. Wielka Encyklopedia Powszechna PWN,

@ elektroniczna wymiana danych — komunikacja miedzy
aplikacjami (dokumenty tworzone oraz przetwarzane
automatycznie, zazwyczaj konczace zycie wraz z koncem
komunikacji), np. komunikaty o bfedach.
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Dwie twarze XML-a

Dwa typowe zastosowania XML-a:

@ zarzadzanie trescig (dokumenty tworzone przez cztowieka
i przeznaczone dla cztowieka, o dtugim czasie zycia),
np. Wielka Encyklopedia Powszechna PWN,

@ elektroniczna wymiana danych — komunikacja miedzy
aplikacjami (dokumenty tworzone oraz przetwarzane
automatycznie, zazwyczaj konczace zycie wraz z koncem
komunikacji), np. komunikaty o bfedach.

Tym dwu zastosowaniom odpowiadaja dwa modele zawartosci
XML-owej: ,tekstowy” i ,bazodanowy”.
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XML | tekstowy” a XML ,bazodanowy”

<has%o>
<osoba>William Szekspir</osoba> (ang. <wariant>William
Shakespeare</wariant>; ur. prawdopodobnie
<data-ur>23 kwietnia 1564</data-ur>
w <miejsce-ur>Stratford-upon-Avon</miejsce-ur>,
zm. <data-$m>23 kwietnia 1616</data-S$m> tamze) -
angielski poeta, dramaturg, aktor.</hasto>
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XML | tekstowy” a XML ,bazodanowy”

<has%o>
<osoba>William Szekspir</osoba> (ang. <wariant>William
Shakespeare</wariant>; ur. prawdopodobnie
<data-ur>23 kwietnia 1564</data-ur>
w <miejsce-ur>Stratford-upon-Avon</miejsce-ur>,
zm. <data-$m>23 kwietnia 1616</data-S$m> tamze) -
angielski poeta, dramaturg, aktor.</hasto>

<zaméwienie id="1">
<pozycja>
<nazwa>cyklotron</nazwa>
<jednostka>sztuka</jednostka>

<ilo§é>3</ilosé>
</pozycja>
<zamawiajacy id="2"/>
</zaméwienie>
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Model ,tekstowy znormalizowany”

A moze tak?

<hasto>
<osoba>William Szekspir</osoba>
<tekst> (ang. </tekst>
<wariant>William Shakespeare</wariant>
<tekst>; ur. prawdopodobnie </tekst>
<data-ur>23 kwietnia 1564</data-ur>
<tekst> w </tekst>
<miejsce-ur>Stratford-upon-Avon</miejsce-ur>
<tekst>, zm. </tekst>
<data-$m>23 kwietnia 1616</data-$m>
<tekst> tamze - angielski poeta,
dramaturg, aktor.</tekst>

</hasto>
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Biate znaki w konstrukcjach sktadniowych XML-a

XML traktuje jako biate (ang. whitespace) nastepujace znaki:
o CR
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Biate znaki w konstrukcjach sktadniowych XML-a

XML traktuje jako biate (ang. whitespace) nastepujace znaki:

o CR (&#xD;)
o LF
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Biate znaki w konstrukcjach sktadniowych XML-a

XML traktuje jako biate (ang. whitespace) nastepujace znaki:
o CR (&#xD;)
o LF (&#xA;)
e Tab
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Biate znaki w konstrukcjach sktadniowych XML-a

XML traktuje jako biate (ang. whitespace) nastepujace znaki:
CR (&#xD;)

LF (&#xA;)

Tab (&#x9;)

spacja

e 6 o o
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Biate znaki w konstrukcjach sktadniowych XML-a

XML traktuje jako biate (ang. whitespace) nastepujace znaki:
CR (&#xD;)

LF (&#xA;)

Tab (&#x9;)

spacja (&#x20;)

e 6 o o
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Biate znaki w konstrukcjach sktadniowych XML-a

XML traktuje jako biate (ang. whitespace) nastepujace znaki:
CR (&#xD;)

LF (&#xA;)

Tab (&#x9;)

spacja (&#x20;)

e 6 o o

Sktadnia XML-owa dopuszcza uzycie nieograniczonej liczby biatych
znakéw w niektérych miejscach w dokumencie (oznaczonych
ponizej na zielono):

<?xmlgversiong=gm"1l.0"g?">n
<listagnazwag=p'"owoce i warzywa'pg>
<pozycjag>jabtko</pozycjag>
<pozycjag>gruszka</pozycjag>
<pozycjag>pomidor</pozycjag>
</listag>m
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Biate znaki w zawartosci elementéw

Jedli chodzi o zawarto$¢ tekstowa, to w przeciwienstwie do SGML-a
(czyli takze HTML-a) zgodnie ze specyfikacja parser XML-owy
ma obowigzek przekazaé wszystkie biate znaki do aplikacji.

Oto przykfadowe biate znaki znaczace:

<lista nazwa="gowocegigwarzyvag">m
m<pozycja>gpomidorg</pozycja>g
</lista>

Uwaga: Niektére parsery (albo narzedzia do reprezentacji drzewa
dokumentu w pamieci) robia uzytek z zawartosci DTD

i w przypadku nietekstowej zawartosci elementéw zaniedbujg biate
znaki miedzy elementami podrzednymi.

Istnieje mozliwo$¢ poinformowania aplikacji o intencjach
przechowania biatych znakéw dla poddrzewa poprzez ustawienie
wartosci specjalnego atrybutu xml:space jako preserve.
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Biate znaki w atrybutach

Przy przetwarzaniu dokumentu wartosci atrybutéw
s3 normalizowane (— sekcja 3.3.3 Specyfikacji):

biate znaki zamieniane s3 na spacje,

odwotania do znakéw (&#kod ;, &#xkod ;) zamieniane s3

na znaki,

rekurencyjnie uruchamiany jest mechanizm zastepowania
fragmentdéw tekstu (encje, o nich za chwile),

w przypadku obecnosci DTD i dla atrybutéw typu innego
niz CDATA ciagi biatych znakdéw zamieniane s3 na pojedyncza
spacje oraz usuwane s3 spacje z poczatku i konca wartosci.
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Kanoniczna posta¢ XML-a

Problem:

Skoro dokumenty moga sie znacznie rézni¢ (np. biatymi znakami),
a mimo to da¢ w wyniku parsowania takie samo drzewo
dokumentu, to moze datoby sie je poréwnaé bez parsowania?
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http://www.w3.org/TR/xml-c14n
http://www.w3.org/TR/xml-exc-c14n/

Kanoniczna posta¢ XML-a

Problem:

Skoro dokumenty moga sie znacznie rézni¢ (np. biatymi znakami),
a mimo to da¢ w wyniku parsowania takie samo drzewo
dokumentu, to moze datoby sie je poréwnaé bez parsowania?

Rozwiazanie:
C14N
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Kanoniczna posta¢ XML-a

Problem:

Skoro dokumenty moga sie znacznie rézni¢ (np. biatymi znakami),
a mimo to da¢ w wyniku parsowania takie samo drzewo
dokumentu, to moze datoby sie je poréwnaé bez parsowania?

Rozwiazanie:
Cl4N, czylicanonicalization:
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Kanoniczna posta¢ XML-a

Problem:

Skoro dokumenty moga sie znacznie rézni¢ (np. biatymi znakami),
a mimo to da¢ w wyniku parsowania takie samo drzewo
dokumentu, to moze datoby sie je poréwnaé bez parsowania?

Rozwiazanie:

Cl4N, czylicanonicalization:

usun deklaracje XML-owa,
zapisz dokument w UTF-8,

o

o

@ znormalizuj zawarto$¢ atrybutéw (jak parser),
@ rozwin skrécong postaé pustych znacznikéw,
o

posortuj deklaracje przestrzeni nazw i atrybuty, ...

Modelowanie dokumentéw XML-owych. DTD XML i nowoczesne metody zarzadzania trescia


http://www.w3.org/TR/xml-c14n
http://www.w3.org/TR/xml-exc-c14n/

Kanoniczna posta¢ XML-a

Problem:

Skoro dokumenty moga sie znacznie rézni¢ (np. biatymi znakami),
a mimo to da¢ w wyniku parsowania takie samo drzewo
dokumentu, to moze datoby sie je poréwnaé bez parsowania?

Rozwiazanie:

Cl4N, czylicanonicalization:

usun deklaracje XML-owa,
zapisz dokument w UTF-8,
znormalizuj zawarto$¢ atrybutéw (jak parser),

rozwin skrécong postaé pustych znacznikdw,

e 6 6 o o

posortuj deklaracje przestrzeni nazw i atrybuty, ...

http://www.w3.org/TR/xml-cl4n
http://www.w3.org/TR/xml-exc-cl4n/
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Granulacja modelu

Ktéry model jest lepszy?

<adres> <dane-adresowe>
<ulica>Banacha 2</ulica> <adres>
<kod>02-097</kod> <ulica>Banacha</ulica>
<miasto>Warszawa</miasto> <nr-domu>2</nr-domu>
</adres> </adres>
<kod>
<okreg>0</okreg>
<strefa>2</strefa>
<sektor>0</sektor>
<placéwka>97</placéwka>
</kod>

<miasto>Warszawa</miasto>
</dane-adresowe>
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Granulacja modelu

Ktéry model jest lepszy?

<adres> <dane-adresowe>
<ulica>Banacha 2</ulica> <adres>
<kod>02-097</kod> <ulica>Banacha</ulica>
<miasto>Warszawa</miasto> <nr-domu>2</nr-domu>
</adres> </adres>
<kod>
<okreg>0</okreg>
<strefa>2</strefa>
Oba sa dobre — kazdy dla <sektor>0</sektor>
innego zastosowania. <placéwka>97</placéwka>
</kod>

<miasto>Warszawa</miasto>
</dane-adresowe>
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Definicja atrybutu

<IATTLIST nazwa_elementu nazwa_atrybutul typl zawartoscl

nazwa_atrybutu2 typ2 zawartosc¢2
D>

Typy atrybutéw:

®© 6 6 6 6 o6 o o

CDATA — ciag znakéw,

NMTOKEN — ciagg znakdéw tworzacych poprawng nazwe,
NMTOKENS — cigg NMTOKEN oddzielanych spacjami,

ID — identyfikator unikalny w obrebie dokumentu,

IDREF — wskaznik do ID innego elementu,

IDREFS — cigg IDREF oddzielany biatymi znakami,
(albl...) — jedna z podanych wartosci (typ wyliczeniowy),
... 3 inne, o ktérych za chwile.
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Definicja atrybutu

<IATTLIST nazwa_elementu nazwa_atrybutul typl zawartoscl
nazwa_atrybutu2 typ2 zawartosé2
D>

Kwalifikatory zawartosci:
o #REQUIRED — atrybut jest wymagany
(warto$¢ musi zosta¢ podana),
@ #IMPLIED — warto$¢ nie musi by¢ podana,

@ wartosé — tylko dla typu wyliczeniowego — wskazuje
wartos¢ z listy, ktéra ma zostaé uzyta jako domysina,
gdy warto$¢ atrybutu nie zostanie podana w dokumencie,

o #FIXED wartosé — wartosé stata.
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Przyktady modeli atrybutéw

<IATTLIST osoba pesel ID #REQUIRED
nazwisko NMTOKEN #IMPLIED
pteé (kobieta | mezczyzna) #REQUIRED>

<IATTLIST zeznanie-sprawcy
pesel-sprawcy IDREF #REQUIRED
rok-zdarzenia (2009(2010/2011) "2009"
kod-rodzaju-sprawy NMTOKEN #FIXED "ZEZN">
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Dylemat projektanta: element czy atrybut?

Ktoéry projekt jest najlepszy?
O <zaméwienie>
<nr>423/2009<nr>
<zamawiajgcy>MIMUW</zamawiajacy>
<kodTowaru>3908</kodTowaru>
<kodTowaru>129</kodTowaru></zaméwienie>

Q <zaméwienie nr="423/2009"
zamawiajacy="MIMUW"
kodTowaru="3908 129"></zaméwienie>

© <zaméwienie>
Zaméwienie <nr>423/2003</nr>
dla <jednostka>MIMUW</jednostka>
na dostawe <towar kod="3908">kserokopiarki</towar>
i <towar kod="129">paralizatora
elektrycznego</towar>.
</zaméwienie>
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Dylemat projektanta: element czy atrybut?

Warto pamieta¢ o pewnych dobrych praktykach i wtasno$ciach:

@ w elementach warto przechowywad dane, w atrybutach
metadane, identyfikatory, powigzania,

o elementy zagniezdzone nadaja sie Swietnie do przechowywania
informacji szczegbtowych (opisy, listy, pozycje...), bo atrybuty
nie moga zawiera¢ wewnetrznej struktury; niby mozna uzy¢
atrybutéw typu NMTOKENS i IDREFS, ale...

@ elementy mozna fatwo rozbudowywa¢ (np. atrybutami),
zwiekszal liczbe wystapien; atrybuty wystepuja zawsze
w pojedynczym egzemplarzu (oprécz NMTOKENS i spéiki...)

@ atrybuty sg bardziej czytelne w przypadku krotkich tekstéw,
elementy — dtugich,

o kolejnos¢ atrybutéw nie ma znaczenia, natomiast w przypadku
elementdw jest wazna,

e w DTD tylko atrybutom mozna nadawa¢ wartosci domysline,
state, okresla¢ typ wyliczeniowy.
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Zwiazanie dokumentu XML-owego z DTD — wariant 1

Mozna zapisa¢ DTD bezpo$rednio w dokumencie, w ktérym bedzie
uzyte, podajac po stowie kluczowym DOCTYPE nazwe elementu
gtébwnego, a nastepnie definicje elementéw i atrybutéw:

poemat.xml

<IDOCTYPE poemat [
<!ELEMENT poemat (autor, tytut, ksiega+)>
<!ELEMENT autor (#PCDATA)>
<!ELEMENT tytul (#PCDATA)>
<!ELEMENT ksiega (wers)+>
<!ELEMENT wers (#PCDATA)>]>

<poemat>
<autor>Adam Mickiewicz</autor>
<tytui>Pan Tadeusz</tytui>
<ksiega>
<wers>Litwo, ojczyzno moja! ...</wers>
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Zwiazanie dokumentu XML-owego z DTD — wariant 2

Mozna zdefiniowaé DTD osobno i uzy¢ go podajac URI pliku:

poemat.dtd

<!ELEMENT poemat (autor, tytut, ksiega+)>
<!ELEMENT autor (#PCDATA)>

<!ELEMENT tytul (#PCDATA)>

<!ELEMENT ksiega (wers)+>

<!ELEMENT wers (#PCDATA)>

| A\

poemat.xml
<IDOCTYPE poemat SYSTEM "poemat.dtd">
<poemat>
<autor>Adam Mickiewicz</autor>
<tytut>Pan Tadeusz</tytul>
<ksiega>
<wers>Litwo, ojczyzno moja! ...</wers>

N
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Zwiazanie dokumentu XML-owego z DTD — wariant 3

Mozna potaczy¢ obie metody (gdy chce sie uzupetnié¢/zmienié
istniejagce DTD):

poemat.dtd

<!ELEMENT poemat (autor, tytut, ksiega+)>
<!ELEMENT autor (#PCDATA)>
<!ELEMENT tytut (#PCDATA)>
<!ELEMENT ksiega (wers)+>
<!ELEMENT wers (#PCDATA)>

| \

poemat.xml

<!DOCTYPE poemat SYSTEM "poemat.dtd" [
<!ATTLIST poemat rok-wydania #IMPLIED>]>

<poemat rok-wydania="1834">
<autor>Adam Mickiewicz</autor>
<tytui>Pan Tadeusz</tytui>
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Fizyczna struktura dokumentu: encje wewnetrzne

Encja (ang. entity) = uogdlnienie pojecia makrodefinicji.

Méwiac najogdliniej, encje umozliwiaja nazywanie fragmentoéw
tekstu (znakéw, ciagdw znakdw, zawartosci plikéw) w celu ich
pdzniejszego wykorzystania.
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Fizyczna struktura dokumentu: encje wewnetrzne

Encja (ang. entity) = uogdlnienie pojecia makrodefinicji.

Méwiac najogdliniej, encje umozliwiaja nazywanie fragmentoéw
tekstu (znakéw, ciagdw znakdw, zawartosci plikéw) w celu ich
pdzniejszego wykorzystania.

Encje definiujemy w DTD uzywajac stowa kluczowego ENTITY,
podajac nazwe i ,wartos¢” encji.
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Fizyczna struktura dokumentu: encje wewnetrzne

Encja (ang. entity) = uogdlnienie pojecia makrodefinicji.

Méwiac najogdliniej, encje umozliwiaja nazywanie fragmentoéw
tekstu (znakéw, ciagdw znakdw, zawartosci plikéw) w celu ich
pdzniejszego wykorzystania.

Encje definiujemy w DTD uzywajac stowa kluczowego ENTITY,

podajac nazwe i ,wartos¢” encji.

Definicja encji wewnetrznych (ang. internal parsed entities):

<IENTITY xml "<b>Extensible Markup Language</b>">
<!ENTITY euro "&x20AC;"
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Fizyczna struktura dokumentu: encje wewnetrzne

Encja (ang. entity) = uogdlnienie pojecia makrodefinicji.

Méwiac najogdliniej, encje umozliwiaja nazywanie fragmentoéw
tekstu (znakéw, ciagdw znakdw, zawartosci plikéw) w celu ich
pdzniejszego wykorzystania.

Encje definiujemy w DTD uzywajac stowa kluczowego ENTITY,
podajac nazwe i ,wartos¢” encji.

Definicja encji wewnetrznych (ang. internal parsed entities):

<IENTITY xml "<b>Extensible Markup Language</b>">
<!ENTITY euro "&x20AC;"

Uzycie encji w dokumencie (ampersand-nazwa_encji-Srednik):

Jak poznam &xml;, to zarobie duzo &euro;!
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Encje ,znakowe" i predefiniowane

Pamietamy odwotania do znakéw:

o &#kod; — kod dziesietny znaku,

o &#xkod ; — kod szesnastkowy znaku.

Znaki zarezerwowane dla sktadni XML-owej daje sie uzyskad
uzywajac tzw. encji predefiniowanych:

@ &amp; &
0 &lt; <
@ &gt; >

@ &apos; ’

@ &quot; "
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Encje zewnetrzne i identyfikatory systemowe

Encje zewnetrzne (ang. external parsed entities — zawarto$¢
zewnetrzna, ktéra bedzie wtaczona poprzez uzycie odpowiednie;j
nazwy):

<IENTITY nagiéwek SYSTEM "intro.xml">

<!ENTITY rozdziatl SYSTEM "chapterl.xml">

<!ENTITY rozdzia12 SYSTEM
"http://example.com/chapter2.xml">
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Encje zewnetrzne i identyfikatory systemowe

Encje zewnetrzne (ang. external parsed entities — zawarto$¢
zewnetrzna, ktéra bedzie wtaczona poprzez uzycie odpowiednie;j
nazwy):

<IENTITY nagiéwek SYSTEM "intro.xml">

<!ENTITY rozdziatl SYSTEM "chapterl.xml">

<!ENTITY rozdzia12 SYSTEM
"http://example.com/chapter2.xml">

Uzycie w dokumencie:
<ksiazka>
<tytui>XML w praktyce</tytui>
&nagtéwek;
&rozdziatl;
&rozdzia12;
</ksigzka>

Wyktad 2: Modelowanie dokumentéw XML-owych. DTD XML i nowoczesne metody zarzadzania trescia



Identyfikatory publiczne i pliki catalog

Jako encja zewnetrzna (z pliku o nazwie podanej w tzw.
identyfikatorze systemowym) wiaczane jest tez DTD. Pamietamy:

<IDOCTYPE ksiagzka SYSTEM "docbook.dtd">
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Identyfikatory publiczne i pliki catalog

Jako encja zewnetrzna (z pliku o nazwie podanej w tzw.
identyfikatorze systemowym) wiaczane jest tez DTD. Pamietamy:

<IDOCTYPE ksiagzka SYSTEM "docbook.dtd">

Aby dokumenty byty w petni przenosne, istnieje jeszcze jedna
mozliwo$¢ odwotania do encji zewnetrznej — bez fizycznego
podawania URI, przy uzyciu tzw. identyfikatora publicznego:

<!DOCTYPE ksiagzka PUBLIC
"-//0ASIS//DTD DocBook V3.1//EN">
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Identyfikatory publiczne i pliki catalog

Jako encja zewnetrzna (z pliku o nazwie podanej w tzw.
identyfikatorze systemowym) wiaczane jest tez DTD. Pamietamy:

<IDOCTYPE ksiagzka SYSTEM "docbook.dtd">

Aby dokumenty byty w petni przenosne, istnieje jeszcze jedna
mozliwo$¢ odwotania do encji zewnetrznej — bez fizycznego
podawania URI, przy uzyciu tzw. identyfikatora publicznego:

<!DOCTYPE ksiagzka PUBLIC
"-//0ASIS//DTD DocBook V3.1//EN">

ktory jest zwykle lokalnie odwzorowywany na identyfikator
systemowy w pliku katalogowym:

PUBLIC "-//0ASIS//DTD DocBook V3.1//EN"
"docbookv31l/docbook.dtd"
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Encje w atrybutach i notacje

Nazwa encji nieprzetwarzanej (ang. unparsed external entity)
moze by¢ tez wartoscia atrybutu typu ENTITY:
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Encje w atrybutach i notacje

Nazwa encji nieprzetwarzanej (ang. unparsed external entity)
moze by¢ tez wartoscia atrybutu typu ENTITY:

<?7xml version="1.0" standalone="no"7>
<IDOCTYPE mail [
<!ELEMENT mail (#PCDATA)>
<IATTLIST mail zatacznik ENTITY #REQUIRED>
<IENTITY wycieczka SYSTEM
"http://www.example.org/dubai.htm" >
1>

Wyktad 2: Modelowanie dokumentéw XML-owych. DTD XML i nowoczesne metody zarzadzania trescia



Encje w atrybutach i notacje

Nazwa encji nieprzetwarzanej (ang. unparsed external entity)
moze by¢ tez wartoscia atrybutu typu ENTITY:

<?xml version="1.0" standalone="no"7>

<!DOCTYPE mail [
<!ELEMENT mail (#PCDATA)>
<IATTLIST mail zatacznik ENTITY #REQUIRED>
<IENTITY wycieczka SYSTEM

"http://www.example.org/dubai.htm" >
1>
<mail zatacznik="wycieczka'">Zobacz, gdzie mnie dzis§
porrrwat méj ukochany Abdul!</mail>

Wyktad 2: Modelowanie dokumentéw XML-owych. DTD XML i nowoczesne metody zarzadzania trescia



Encje w atrybutach i notacje

Nazwa encji nieprzetwarzanej (ang. unparsed external entity)
moze by¢ tez wartoscia atrybutu typu ENTITY:

<?7xml version="1.0" standalone="no"7>
<IDOCTYPE mail [
<!ELEMENT mail (#PCDATA)>
<IATTLIST mail zatacznik ENTITY #REQUIRED>
<IENTITY wycieczka SYSTEM
"http://www.example.org/dubai.htm" >
1>

<mail zatacznik="wycieczka'">Zobacz, gdzie mnie dzis§
porrrwat méj ukochany Abdul!</mail>

Aby méc uzy¢ takiego zapisu, encji musi zostaé przypisana
notacja
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Encje w atrybutach i notacje

Nazwa encji nieprzetwarzanej (ang. unparsed external entity)
moze by¢ tez wartoscia atrybutu typu ENTITY:

<?7xml version="1.0" standalone="no"7>
<IDOCTYPE mail [
<!ELEMENT mail (#PCDATA)>
<IATTLIST mail zatacznik ENTITY #REQUIRED>
<IENTITY wycieczka SYSTEM
"http://www.example.org/dubai.htm" NDATA html>
1>

<mail zatacznik="wycieczka'">Zobacz, gdzie mnie dzis§
porrrwat méj ukochany Abdul!</mail>

Aby méc uzy¢ takiego zapisu, encji musi zostaé przypisana
notacja — poprzez okredlenie formatu encji
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Encje w atrybutach i notacje

Nazwa encji nieprzetwarzanej (ang. unparsed external entity)
moze by¢ tez wartoscia atrybutu typu ENTITY:

<?7xml version="1.0" standalone="no"7>
<IDOCTYPE mail [
<!ELEMENT mail (#PCDATA)>
<IATTLIST mail zatacznik ENTITY #REQUIRED>
<IENTITY wycieczka SYSTEM
"http://www.example.org/dubai.htm" NDATA html>
<!NOTATION html SYSTEM "iexplore'">]>

<mail zatacznik="wycieczka'">Zobacz, gdzie mnie dzis§
porrrwat méj ukochany Abdul!</mail>

Aby méc uzy¢ takiego zapisu, encji musi zostaé przypisana
notacja — poprzez okreslenie formatu encji oraz osobna deklaracje
notacji wraz z dodatkowa informacja dla aplikacji zewnetrzne;j.
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Notacje w atrybutach

Atrybut typu NOTATION nakazuje traktowanie uzycie
zadeklarowanej w DTD notacji do przetwarzania zawartosci
elementu opatrzonego tym atrybutem.

Jego wartoscia jest jedna z nazw zadeklarowanych notacji.
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Notacje w atrybutach

Atrybut typu NOTATION nakazuje traktowanie uzycie
zadeklarowanej w DTD notacji do przetwarzania zawartosci
elementu opatrzonego tym atrybutem.

Jego wartoscia jest jedna z nazw zadeklarowanych notacji.

<?xml version="1.0" standalone="no"?7>
<!DOCTYPE code [
<!ELEMENT code (#PCDATA)>
<VATTLIST code lang NOTATION (vrml | mathml) #REQUIRED>
<!NOTATION vrml PUBLIC "VRML 1.0">]>
<INOTATION mathml PUBLIC "MathML 2.0">]>
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Notacje w atrybutach

Atrybut typu NOTATION nakazuje traktowanie uzycie
zadeklarowanej w DTD notacji do przetwarzania zawartosci
elementu opatrzonego tym atrybutem.

Jego wartoscia jest jedna z nazw zadeklarowanych notacji.

<?xml version="1.0" standalone="no"?7>
<!DOCTYPE code [
<!ELEMENT code (#PCDATA)>
<VATTLIST code lang NOTATION (vrml | mathml) #REQUIRED>
<!NOTATION vrml PUBLIC "VRML 1.0">]>
<INOTATION mathml PUBLIC "MathML 2.0">]>

<code lang="vrml">Instrukcje VRML-a</code>
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Encje parametryczne

Zasada dziatania encji parametrycznych jest identyczna ze
zwyktymi encjami (zastepowanie tekstu), jedyna réznica jest
ograniczenie ich wykorzystania do DTD.
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Encje parametryczne

Zasada dziatania encji parametrycznych jest identyczna ze
zwyktymi encjami (zastepowanie tekstu), jedyna réznica jest
ograniczenie ich wykorzystania do DTD.

Definicja — z wykorzystaniem znaku procenta,
uzycie — takze znak procenta zamiast ampersanda:

<IENTITY Y% fontstyle "TT | T | B | U">
<!ENTITY % inline "#PCDATA | %fontstyle;">
<!ELEMENT p (%inline;)*

<IELEMENT font (%inline;)x*>
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Encje parametryczne

Zasada dziatania encji parametrycznych jest identyczna ze
zwyktymi encjami (zastepowanie tekstu), jedyna réznica jest
ograniczenie ich wykorzystania do DTD.

Definicja — z wykorzystaniem znaku procenta,
uzycie — takze znak procenta zamiast ampersanda:
<!ENTITY % fontstyle "TT | I | B | U">
<!ENTITY % inline "#PCDATA | %fontstyle;">
<!ELEMENT p (%inline;)*

<IELEMENT font (%inline;)x*>

Mozliwo$¢ uzycia:
o w celu uelastycznienia zapisu definicji (definiujemy zawarto$¢,
a nastepnie wykorzystujemy ja w wielu miejscach, w momencie
zmiany definicji poprawiamy tylko jedno wystapienie),

@ w tzw. sekcjach warunkowych.
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Sekcje warunkowe

Sekcje warunkowe umozliwiaja wiaczanie/wytaczanie fragmentéw
DTD. Jesli dana definicja zostanie obudowana sekcja

<! [INCLUDE[ ... definicja ... 11>

to zostanie uzyta w DTD, je$li natomiast zamiast INCLUDE
napiszemy IGNORE, to sekcja zostanie zignorowana.
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Sekcje warunkowe

Sekcje warunkowe umozliwiaja wiaczanie/wytaczanie fragmentéw
DTD. Jesli dana definicja zostanie obudowana sekcja

<! [INCLUDE[ ... definicja ... 11>

to zostanie uzyta w DTD, je$li natomiast zamiast INCLUDE
napiszemy IGNORE, to sekcja zostanie zignorowana.

Przy uzyciu sekcji warunkowych i encji parametrycznych mozemy
w tatwy sposéb manipulowaé DTD:

<!ENTITY % wersja_wstepna ’INCLUDE’ >
<IENTITY % wersja_finalna ’IGNORE’ >
<! [Jwersja_wstepna; [
<!ELEMENT ksigzka (komentarz*, tytul,
tresé, dodatki?)> 11>
<![%wersja_finalna;[
<!ELEMENT ksigzka (tytut, tres¢, dodatki?)> 11>
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Dlaczego DTD to za mato?

Wady DTD:

@ prawie zupetny brak kontroli nad tekstowag zawarto$cig
elementéw atrybutéw,

o bardzo ogdlne metody definiowania czestosci wystapien
elementéw struktury,

@ mato ,obiektowe”, nierozszerzalne modele struktury.
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Dla niecierpliwych: co nowego w XML Schema?

Same zalety:

XML-owa sktadnia,

przestrzenie nazw w schemacie,

°
°

e ,prawdziwe" typy danych (liczby, daty, ...),

o lepsza kontrola nad zawartoscia elementu (lepsza niz *, +i 7),
°

lepsza rozszerzalno$¢ definicji — bez przepisywania.
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