Wtasnosci programéw imperatywnych.
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@ Logika Hoare'a
e Narzedzia Why, Caduceus, Krakatoa
o Dowody w Coqu
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Logika Hoare'a

Tréjki Hoare'a do dowodzenia poprawnosci czesciowej:

{a} P {3} — jesli przed wykonaniem programu P spetniony jest
pre-warunek «, to po wykonaniu programu P (o ile P sie zatrzyma)
spetniony jest post-warunek (.

Reguty wyprowadzania takich tréjek, np:
[przypisanie] {aft/x]} x =1t {a}

{oAb} P {0}
while b do P {¢ A —b}

[petla while] o7
{o} P {8} {8} P {"}
{a} Pi; Py {7}

bty S G PO 0= 5
{a} P {5}

[sekwencja]
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Logika Hoare'a — najstabszy pre-warunek

Aby udowodni¢, ze {a} x :=t {3}, trzeba pokaza¢, ze « = [([t/z].

Innymi stowy (3[t/x] jest najstabszym pre-warunkiem dla programu x :=t i
post-warunku £3.

Aby dowiez¢ poprawnosci programu wzgledem specyfikacji {a} P {3}

@ oblicz najstabszy pre-warunek wp(P, 3) dla programu P i zadanego
post-warunku 8 i P

@ udowodnij ze zadany pre-warunek « implikuje obliczony najstabszy
pre-warunek wp(P, f) (« = wp(P,3))

o udowodnij pozostate obligacje dowodowe

@ udowodnij terminacje P



Why, Caduceus, Krakatoa

Autorzy (wszystkich trzech): J.C. Filliatre, C. Marche

@ Why — narzedzie z wtasnym jezykiem (taki skromny ocaml ze
specyfikacjami), generujace najstabszy pre-warunek i obligacje
dowodowe

o Caduceus — parser i ttumacz (front-end) z C do Why
o Krakatoa — parser i ttumacz (front-end) z Javy do Why

Why generuje obligacje dowodowe (back-end) dla:

@ systeméw wspomagania dowodzenia:
Coq, PVS, Isabelle/HOL, HOL 4, HOL Light, Mizar

@ automatycznych systeméw dowodzacych:
Simplify, Alt-Ergo, Yices, Z3, CVC3

Mozliwe podejscie: jak czymkolwiek udowodnimy obligacje to jest OK.



