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Wzorzec ,Nianio” - przykiad.

Author: LK, creation date: 2006-11-27
Comments with Insert | Comment.

Wprowadzenie

Celem dokumentu jest pokazanie wykorzystania NIANIO w konkretnym przypadku.
Przyktad zostat wybrany arbitralnie. Wybratem taki przyktad, aby z jednej strony nie bylo zbyt
prosto, a z drugiej strony nie byto zbyt skomplikowanie.

Definicja
Najogo6lniej Nianio to funkcja:
S x Cmd -> S x array of ExtCmd
» S —to typ opisujacy stan pewnej logiki
» Cmd - to typ opisujacy mozliwe komendy logiki
» ExtCmd — to typ opisujacy mozliwe komendy sterujace praca zasobow

Intuicyjnie funkcja ta dla pewnego stam logiki S oraz pewnego zdarzenia/komendyCmd
zwraca nowy stan logiki S’ oraz ciag komend/zdarzen sterujacych pracazasobow.

Dygresja: Oczywiscie dowdna implementacj¢ S x Cmd -> S x ExtCmds mozna zamieni¢ na S
x Cmd x (ExtCmd -> []) -> S oraz dowolna implemantacj¢ S x Cmd x (ExtCmd ->[]) -> S
mozna zamieni¢ na S x Cmd -> S x ExtCmds, w sensie czysto formalnym. Oczywiscie nie
zmienia to faktu, ze zarowno w S x Cmd -> S x ExtCmds jak i S x Cmd x (ExtCmd ->[]) -> S
zaktadanie czegokolwiek na temat pozniejszego sposobu przetwarzania ExtCmds jest btedem.

Intuicja

Po pierwsze warto zwr6ci¢ uwage, ze NIANIO jest ogolna idea, ktora mozna zaaplikowac do
czegokolwiek osiagajac zupetnie losowe rezultaty. My glosimy, ze wykorzystanie NIANIOw
pewien okreslony sposéb daje dobre efekty dla pewnej grupy zagadnien.

Przykitad — 1 — Zarzadzanie watkiem.

Przypusémy, ze mamy w aplikacji jeden watek, ktory co$ robi. Zat6zmy, ze mamy Jave
(oczywiscie doktadnie tak samo jest w C1i gdziekolwiek) i rozwazamy jaki§ watek sterujacy
AWT 1 nasz watek dodatkowy. Naszym celem jest napisanie konczenia watku.
W takiej sytuacji NIANIO moéwi, ze w stanie S znajduje sig opis tego w jakim stanie znajdye
si¢ watek. Komendami Cmd sa dostgpne akcje na watku zas akcjami ExtCmds sa operacje
»zewnetrzne”, jakie moga by¢ wykonywane.
Zatem potozmy tak:
S = variant {

running

closeWait

closed

}

Cmd = variant {
close
closed

}

ExtCmd = variant {
sendClose
closeApp

}

Teraz pytanie jak to ma by¢ zaimplementowane. Zaktadamy, ze nasz watek jest tworzony w
jakims konstruktorze aplikacji, czyli inicjalnie znajduje si¢ w stanie running. Czyli stan
inicjalny jest S::running. Teraz implementacj¢ NIANIO mozemy zrobi¢ jak w macierzy:
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Cmd\S running closeWait closed

close S=waitClose S=waitClose S=closed
ExtCmds=sendClose ExtCmds=<empty> ExtCmds=<empty>

closed S=closed S=closed S=closed
ExtCmds=closeApp ExtCmds=closeApp ExtCmds=closeApp

Zauwazmy, ze w tym momencie zupelnie abstrahujemy, po pierwsze, w jaki wywoluje si¢
NIANIO po drugie jak sainterpretowane komendy zwracane przez NIANIO.
W tym przypadku mozmy przyjaé np. tak:
class NIANIO { // to jest cale NIANIO
static { S, ExtCmds } invoke (S, Cmd) {
implementacja zgodnie z tabelkag
}
}
class NIANIOBox { // tu tylko pokazujemy w jaki sposdb mozna to wykorzystad
private S s = createlInitialState(); // <- watek w stanie running
public ExtCmds invoke (Cmd c) {
synchronized (lock) {
r = NIANIO.invoke (s, c);
s = r.getS();
return r.getCmds () ;
}
}
}
class NIANIOEnv {
Mutex mutex; // zakltadamy, ze to jest taki klasyczny Mutex z metodami lock i
unlock
private NIANIOBox box;
public NIANIOEnv (NIANIOBox, Mutex) ... tu tylko przypisanie
public void close() {
execute (box.invoke (Cmd.createClose())) ;
}
public void closed() {
execute (box.invoke (Cmd.createClosed()));
}
private void execute (ExtCmds cmds) { // tu jest przyklad jak obsitugiwaé¢ ExtCmds.
To co tu pokazuje to jest przyktad, ktdéry bedzie dziatal, ale oczywiscie sa
bardziej wyrafinowane sposoby robienia tego. Generalnie jednak w tej czesci nic nas
nie ogranicza i mozemy robié¢ cokolwiek.
for (int i=0;i<cmds.size();i++) {
ExtCmd cmd = cmds.get (i)
if (cmd.isSendClose())
mutex.unlock(); // tu jest puszczenie watku, zobacz co robi watek.
else if (cmd.isCloseRpp())
System.exit (0); // koniec aplikacji, bez finezji. Watro zauwazy¢, ze aby
porzadnie zamknaé¢ cata aplikacje, trzeba by sie bardziej postarac.
else
throw Err.err();

}

}

class WorkThread : implements Runnable {
Mutex mutex; // na tym czekamy na sygnal konca.
NIANIOEnv env;

public WorkThread (Mutex, NIANIOEnv) // .. tylko przypisanie
public void run() {

mutex.lock(); // tu czekamy

env.closed(); // a tu mbéwimy, ze skohczylismy

}
}
static public void main(...) {
Mutex mutex = new Mutex(); // zakladamy, Ze po stworzeniu jest opuszczony
NIANIOBox box = new NIANIOBox();
NIANIOEnv env = new NIANIOEnv (box, mutex);
WorkThread thread = new WorkThread (mutex, env);
ThreadPool.run (thread); // puszczamy watek
Runnable onclick = new Runnable() { void run() { env.close(); } }:
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new MyJFrame (env, onclick) ... // <- zaktadamy, ze tworzymy JFrame’a z jednym
guzikiem, ktéry uruchamia kod z onclick.

}

Podsumowujac, aplikacja otwiera okienko z jednym guzikiem. W momencie nacisnigcia konczy
sie.

Przyktad Il — chat.

Zat6ézmy, ze mamy taka aplikacje:
Okno 1:

_loix

Login I

Ok |

Okno 2:
_io/x]

Tu pojawiaja sie wiadomosci
od innych
Y Wylogowanie

Wystanie
wiadomosci

Tresc wiadomosci ‘l

I —— G 1

It _l
Aplikacja pozwala napotaczenie do jakiego$ serwera (serwer wpisany na patg w kodzie) i
wysylanie i odbieranie wiadomosci od innych.
Przyktadowe NIANIO dla tego wyglada tak:

S = variant {

disconnected

connecting : { login : string }

connected : { login : string, msgs : array of Msg = { author : string, msg :
string } }

disconnecting

closing

closed

}
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ExtCmd = variant {
sendConnect : { login : string, host : string }
sendDisconnect
sendClose
sendMsg
repaint
}
Cmd = variant {
connect : { login : string }
disconnect
close
sendMsg : { msg : string }
connectError
connected
disconnected
closed

}

Zauwazmy, ze czg$ciowo jest po podzbior przyktadu z watkiem.

Sadzg, ze implementacja samej funkcji NIANIO nie spowoduje zadnych probleméw. Jesli
chodzi o napisanie przypigcia NIANIO do reszty to trzebapomysle¢ co i jak, ale w gruncie
rzeczy doktadnie wida¢ co kto marobi¢. Wida¢ takze, Ze jak najbardzig mozliwa jest
catkowicie jednowatkowa implementacjacatosci. Wida¢, ze jesli mamy funkcje NIANIO to
mozemy BARDZO latwo napisac¢bot’a tej ustugi. Widaé, ze aby napisa¢ fajnaaplikacje
okienkowa, to trzeba si¢ napoci¢ z synchronizacja, ale logika zostaje bez zmian.

Podsumowanie

Istotny jest fakt, ze w przypadku implementacji Nianio w konkretnym jezyku
programowania, Nianio nie odwoluje si¢ bezposrednio do zasobow takich jak np. okienko, ale
generuje komendy, ktére pdzniej moga by¢ w praktycznie dowolny sposob zinterpretowane.
Dzigki temu wzorzec Nianio mozna nazwac ,,Czysta logika”. Mozna powiedzie¢, ze Sciste
NIANIO sprowadza si¢ do tego, ze jest wymagania, aby S, ExtCmds i Cmd byly ,,czystymi
danymi” za$§ funkcja NIANIO byta czysto funkcyjna. Cala reszta to raczej hinty do realizacji
konkretnych funkcjoalno$ci niezwiazane $cisle z samym NIANIO.

Mam nadziejg, ze pokazalem, w jaki sposéb mozna w NIANIO zarzadza¢ watkami i w
jaki sposéb robi¢ komunikacje¢ sieciowa. Mam nadziejg, ze pokazatem jak mozna procesowac
ExtCmds. Oczywiscie dalsza dyskusja na temat jest na temat konkretnych przypadkow uzycia.
Osobiscie ja widzg jak wykorzyga¢ NIANIO do:

o Kodowania logiki UI (stan kontrolek, zmiana dostgpnosci, od§wiezanie, etc.)

e Zarzadzania polaczeniami sieciowymi (zarzadzanie zasobami)

e Implementacja protokotow (logika protokotow, to tadnie si¢ laczy z punktem
poprzednim).

e Zarzadzanie watkami (synchronizacja, przeplyw komunikatow — w przykladach jest
jakby zewnetrzna komunikacja pomig¢dzy watkami, ale mozna to zrobi¢ takze cze$cia

NIANIO).

Koniec
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