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Zadanie 1

Na rysunku ponizej podana jest przestrzen stanéw dla problemu znalezienia drogi o na-
jmniejszym koszcie. S jest stanem poczatkowym, a G docelowym. Na tukach tgczacych
poszczegdlne stany podany jest koszt rzeczywisty przejscia pomiedzy stanami. Funkcja
heurystyczna h(s) dla stanu s podana jest w wezlach grafu.

Narysuj fragment przestrzeni przeszukiwania wygenerowany przez algorytm A* z elim-
inacja powtarzajacych sie stanéw do momentu znalezienia rozwiazania. Podaj wartosé
funkcji uzytecznosci dla kazdego stanu. Jaka droge otrzymamy stosujgc A* bez eliminacji
powtarzajacych sie stanéw? Wyjasnij otrzymane wyniki.

Zadanie 2

Dany jest problem planowania, w ktérym dostepne sa 2 rodzaje akcji:

e GO(p1,p2)
warunki wstepne: At¢(Robot, p;)

efekty: —At(Robot, p1), At(Robot, ps)

e BUILD(z,y,p)
warunki wstepne: At(x,p), Buildable(z,y), At(Robot, p)
efekty: —At(z, p), At(y, p)

W stanie poczatkowym prawdziwe sa nastepujace fakty:
At(A, Storeroom), Buildable(A, B), At(C, Workshop), Buildable(C, D), At(Robot, W orkshop).
Celem jest At(B, Storeroom) A At(D,Workshop).

Opisz kolejne kroki wykonania algorytmu PopPlan dla tego problemu. Narysuj kon-
cowy zbiér akcji wraz ze wszystkimi polaczeniami przyczynowymi oraz wiezami porzad-
kujacymi utworzonymi w czasie dziatania algorytmu. Uzasadnij dodanie wiezéw porzad-
kujacych nie bedacych potaczeniami przyczynowymi.



Zadanie 3

Postugujac sie metoda rezolucji wykaz, ze z formut
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Zadanie 4

Podaj strukture i wartosci parametréw sieci neuronowej o 3 atrybutach wejsciowych
(z1,22,23) 1 1 wyjsciowym (y), ktorej blad sredniokwadratowy na ponizszym zbiorze
danych wynosi 0:
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Sie¢ moze wykorzystywacé tylko standardowe funkcje aktywacji: progowa, sigmoidalng
i/lub identycznosciowa. Wyjasnij role kazdego z neuronéw.

Czy podang przez Ciebie sie¢ mozna otrzymaé¢ w wyniku algorytmu wstecznej propa-
gacji btedu? Jesli tak, to pokaz, ze podane wartoSci parametréw stanowia punkt rownowagi
procesu uczenia. Jedli nie, wyjasnij dlaczego.

Zadanie 5

Dana jest zaproponowana przez eksperta struktura sieci bayessowskiej oraz zbior przyktadow:
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Okresl na podstawie zbioru przyktadow prawdopodobienstwa warunkowe powigzane
z poszczegblnymi weztami sieci. Zaléz przy tym, ze prawdopodobieristwo jest rowne
czestosci, czyli ze kazdy z przyktadéw pojawia sie z prawdopodobieristwem %



