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Zadanie 1

Na rysunku poni»ej podana jest przestrze« stanów dla problemu znalezienia drogi o na-
jmniejszym koszcie. S jest stanem pocz¡tkowym, a G docelowym. Na ªukach ª¡cz¡cych
poszczególne stany podany jest koszt rzeczywisty przej±cia pomi¦dzy stanami. Funkcja
heurystyczna h(s) dla stanu s podana jest w w¦zªach grafu.
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Narysuj fragment przestrzeni przeszukiwania wygenerowany przez algorytm A* z elim-
inacj¡ powtarzaj¡cych si¦ stanów do momentu znalezienia rozwi¡zania. Podaj warto±¢
funkcji u»yteczno±ci dla ka»dego stanu. Jak¡ drog¦ otrzymamy stosuj¡c A* bez eliminacji
powtarzaj¡cych sie stanów? Wyja±nij otrzymane wyniki.

Zadanie 2

Dany jest problem planowania, w którym dost¦pne s¡ 2 rodzaje akcji:

• GO(p1, p2)
warunki wst¦pne: At(Robot, p1)
efekty: ¬At(Robot, p1), At(Robot, p2)

• BUILD(x, y, p)
warunki wst¦pne: At(x, p), Buildable(x, y), At(Robot, p)
efekty: ¬At(x, p), At(y, p)

W stanie pocz¡tkowym prawdziwe s¡ nast¦puj¡ce fakty:
At(A, Storeroom), Buildable(A, B), At(C, Workshop), Buildable(C, D), At(Robot,Workshop).
Celem jest At(B, Storeroom) ∧At(D,Workshop).

Opisz kolejne kroki wykonania algorytmu PopPlan dla tego problemu. Narysuj ko«-
cowy zbiór akcji wraz ze wszystkimi poª¡czeniami przyczynowymi oraz wi¦zami porz¡d-
kuj¡cymi utworzonymi w czasie dziaªania algorytmu. Uzasadnij dodanie wi¦zów porz¡d-
kuj¡cych nie b¦d¡cych poª¡czeniami przyczynowymi.



Zadanie 3

Posªuguj¡c si¦ metod¡ rezolucji wyka», »e z formuª

∀x∃y∃z R(x, y) ∧R(x, z) ∧ y 6= z

∀x∀y∀z R(x, y) ∧R(y, z)→ R(x, z)
∀x∀y∀z R(x, y) ∧R(x, z) ∧ y 6= z → R(y, z)
∀x∀y x = y → y = x

∀x∀y∀z x = y ∧ y = z → x = z

wynika
∀x (∃yR(y, x))→ R(x, x)

Zadanie 4

Podaj struktur¦ i warto±ci parametrów sieci neuronowej o 3 atrybutach wej±ciowych
(x1, x2, x3) i 1 wyj±ciowym (y), której bª¡d ±redniokwadratowy na poni»szym zbiorze
danych wynosi 0:

x1 x2 x3 y

0 1 2 0
−2 1 −3 2

0 0 0 1
−1 3 1 0

3 −2 1 1

Sie¢ mo»e wykorzystywa¢ tylko standardowe funkcje aktywacji: progow¡, sigmoidaln¡
i/lub identyczno±ciow¡. Wyja±nij rol¦ ka»dego z neuronów.

Czy podan¡ przez Ciebie sie¢ mo»na otrzyma¢ w wyniku algorytmu wstecznej propa-
gacji bª¦du? Je±li tak, to poka», »e podane warto±ci parametrów stanowi¡ punkt równowagi
procesu uczenia. Je±li nie, wyja±nij dlaczego.

Zadanie 5

Dana jest zaproponowana przez eksperta struktura sieci bayessowskiej oraz zbiór przykªadów:
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Okre±l na podstawie zbioru przykªadów prawdopodobie«stwa warunkowe powi¡zane
z poszczególnymi w¦zªami sieci. Zaªó» przy tym, »e prawdopodobie«stwo jest równe
cz¦sto±ci, czyli »e ka»dy z przykªadów pojawia si¦ z prawdopodobie«stwem 1

7 .


