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Zadanie 1

Na rysunku poni»ej podana jest przestrze« stanów dla problemu znajdowania drogi o
najmniejszym koszcie. S jest stanem pocz¡tkowym, G jest stanem docelowym. Warto±ci
przy kraw¦dziach opisuj¡ rzeczywisty koszt przej±cia mi¦dzy stanami, warto±ci w w¦zªach
szacuj¡ koszt doj±cia do stanu ko«cowego. Podaj kolejne kroki wykonania algorytmu
A* bez eliminacji powtarzaj¡cych si¦ stanów, podaj¡c warto±¢ funkcji u»yteczno±ci dla
ka»dego wygenerowanego stanu. Czy algorytm A* z eliminacj¡ powtarzaj¡cych si¦ stanów
znajduje to samo rozwi¡zanie? Odpowied¹ uzasadnij.
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Zadanie 2

Dany jest nast¦puj¡cy zbiór formuª Γ:

∀x ∃y (R(x, y) ∨ S(x, y))
∃x ∀y (R(x, y)→ (S(x, y) ∧ T (x)))
∀x ((∃y (S(x, y) ∧ ¬R(x, y)))→ T (x))

Dowie±¢ metod¡ rezolucji, »e formuªa ϕ = ∃x ∃y (S(x, y) ∧ T (x)) jest logiczn¡ konsek-
wencj¡ zbioru Γ (tzn. Γ |= ϕ).



Zadanie 3

Dany jest zbiór danych z atrybutami warunkowymi A, B, C, D i decyzj¡ dec:

A B C D dec

Tak 0 0 Nie Tak

Nie 1 1 Nie Nie

Tak 0 1 Nie Nie

Tak 1 1 Tak Tak

Nie 1 2 Nie Tak

Tak 1 0 Tak Nie

Podaj wszystkie redukty w tym zbiorze. Wybierz redukt o maksymalnej liczno±ci i
podaj zbiór reguª decyzyjnych wygenerowany na podstawie wybranego reduktu. Podaj
dwie wersje zbioru reguª: przed skróceniem oraz po zastosowaniu skracania reguª.

Zadanie 4

Zaprojektuj sie¢ neuronow¡, która rozpoznaje obszar A przedstawiony na poni»szym ry-
sunku.

Warstwa wej±ciowa skªada si¦ z neuronów x oraz y, które przyjmuj¡ warto±ci rzeczy-
wiste reprezentuj¡ce wspóªrz¦dne na rysunku. Warstwa wyj±ciowa skªada si¦ z jednego
neuronu przyjmuj¡cego warto±¢

• 1, je±li punkt (x, y) nale»y do wn¦trza obszaru A;

• dowoln¡ warto±¢, je±li punkt (x, y) nale»y do brzegu obszaru A;

• 0, w pozostaªych przypadkach.

Funkcja aktywacji σ ma posta¢:

σ(x) =
{

1 x ≥ 0
0 x < 0


