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Zadanie 1

Na rysunku poni»ej podana jest przestrze« stanów dla problemu znalezienia drogi o na-
jmniejszym koszcie. S jest stanem pocz¡tkowym, a G docelowym. Na ªukach ª¡cz¡cych
poszczególne stany podany jest koszt rzeczywisty przej±cia pomi¦dzy stanami. Funkcja
heurystyczna h(s) dla stanu s podana jest w w¦zªach grafu.
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Narysuj fragment przestrzeni przeszukiwania wygenerowany przez algorytm stosu-
j¡cy strategi¦ przeszukiwania zachªannego z unikaniem powtarzaj¡cych si¦ stanów do
momentu znalezienia rozwi¡zania. Podaj warto±¢ funkcji u»yteczno±ci dla ka»dego stanu
oraz ±cie»k¦ reprezentuj¡c¡ znalezione rozwi¡zanie.

Zadanie 2

Udowodnij metod¡ rezolucji, »e z formuªy

((p ∧ q)⇒ z) ∧ ¬(¬q ∨ z)

wynika
p⇒ w.



Zadanie 3

Wykonaj algorytm minimax z odci¦ciem α − β na podanym drzewie gry przechodz¡c je
w kolejno±ci podanej na rysunku. Podaj warto±¢ minimax w ka»dym w¦¹le drzewa oraz
warto±ci α i β dla wszystkich w¦zªów:

• przy pierwszym odwiedzeniu danego w¦zªa warto±ci α, β wpisz po lewej stronie
w¦zªa,

• po odwiedzeniu ka»dej gaª¦zi w¦zªa warto±ci α, β wpisz po prawej stronie tej gaª¦zi.

W¦zªy nieodwiedzone skre±l krzy»ykiem X. Zaznacz ±cie»k¦ od korzenia do li±cia odpowiada-
j¡c¡ optymalnej strategii gry.
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Podaj kolejno±¢, w jakiej nale»aªoby przegl¡da¢ w¦zªy drzewa, tak by mechanizm
odci¦cia α− β byª najskuteczniejszy. Które w¦zªy zostaªyby wtedy odci¦te?

Zadanie 4

Wykonaj algorytm k-±rodków u»ywaj¡c metryki miejskiej.
Dane: (1, 2) (2, 2) (5, 2) (2, 8) (4, 8) (6, 8) (8, 5) (8, 6)
Pocz¡tkowe ±rodki: A = (6, 2) B = (1, 6) C = (7, 7)
Wypeªnij tabel¦ tak, by odzwierciedlaªa dziaªanie algorytmu: jeden wiersz � jeden

obrót p¦tli. Z ostatniego wiersza powinno da¢ si¦ odczyta¢ ostateczne poªo»enie ±rodków
i klastrowanie.

A B C (1, 2) (2, 2) (5, 2) (2, 8) (4, 8) (6, 8) (8, 5) (8, 6)
(6, 2) (1, 6) (7, 7)

...



Zadanie 5

Dane jest drzewo decyzyjne

oraz zbiór waliduj¡cy

A B C D

3 y y 3
10 x n 1
11 y y 3
2 x y 1
14 y y 1
4 x n 1
7 z n 1
9 z n 3
8 y y 1
10 y n 1
4 z n 2
12 y y 1

Przy ka»dym w¦¹le wewn¦trznym drzewa podana jest decyzja najcz¦stsza w±ród obiek-
tów treningowych danego w¦zªa. Przytnij drzewo zgodnie z algorytmem podanym na
wykªadzie. Zaznacz kolejno±¢ w jakiej algorytm odwiedza kolejne w¦zªy. Dla ka»dego
odwiedzonego w¦zªa podaj jego accuracy przed i po przyci¦ciu oraz zaznacz, czy zostanie
przyci¦ty.


