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Zadanie 1

Dany jest nastepujacy problem: pokolorowaé¢ mape Europy Srodkowej 3 kolorami: Czer-
wony, Zielony i Niebieski, tak, zeby kazde dwa sasiadujace panstwa mialy rézne kolory.

POLAND

GERMANY

HUNGARY

Do rozwigzania tego problemu zastosuj algorytm przeszukiwania przyrostowego z
powracaniem, uzywajac heurystyk wyboru zmiennej najbardziej ograniczajacej sposrod
najbardziej ograniczonych oraz wyboru warto$ci najmniej ograniczajacej. Podaj stan
pokolorowania mapy oraz wybér zmiennej i wartosci wraz z uzasadnieniem tego wyboru
w kolejnych krokach algorytmu.



Zadanie 2

Uzywajac funkcji aktywacji: progowej, sigmoidalnej i identycznosciowej (mozna uzyé
wszystkich lub tylko niektorych), zaprojektuj strukture i podaj wartosci parametrow
sieci neuronowej o 2 atrybutach wejsciowych (x1,22) i 1 wyjsciowym (y), obliczajacej
nastepujaca funkcje:

o y=1,jesli |z1| + |x2| > 1,

o y =2 jesli |z1| + |x2] <1izx <O,

o y =3, jesdli |x1| + |zl <1lizy >0,

e dowolna warto$é y w pozostatych przypadkach.

Opisz, co reprezentuja poszczegdlne neurony sieci. Czy podana przez Ciebie sie¢ mozna
otrzymac¢ w wyniku algorytmu propagacji wstecznej? Jesli tak, wykaz, ze podane wartosci
parametréw stanowia punkt zbieznosci procesu uczenia, jesli nie, uzasadnij dlaczego.

Zadanie 3

Dany jest zbior danych T z atrybutami warunkowymi A, B, C, D i kolumng decyzyjna dec:

id| A B C D dec
1| b 2 N D T
2| a 1 T M T
3| b 2 T M N
41 a 1 T S N
5| a 1 T M T
6| a 3 T D N
7| a 3 N D N
8| b 1 N M N
9| b 1 T D T
10 b 1 T D T
11| b 3 T S N
12| a 2 N S N

Podaj wszystkie redukty w zbiorze T', zaznacz, ktére sa minimalne. Wybierz dowolny
redukt i podaj zbiér regut decyzyjnych generowany na podstawie wybranego reduktu.

Zadanie 4

Postugujac sie metoda rezolucji wykaz, ze z formuly
o JzA(x) AVavy((A(z) A Aly)) = Qx,y))
wynika,

o Jz(A(z) AVY(A(y) = Q(x,y)))



