GRUPA A

1. Niech X bedzie zmienna o rozkladzie normalnym, z wartoscia oczekiwana rowna 345
i odchyleniu standardowym réwnym 10. Oblicz prawdopodobieristwo, ze 350 < X < 365.

2. Jakie jest prawdopodobienstwo tego, ze suma oczek wyrzuconych w dwéch rzutach
kostka jest wieksza od 4 i mniejsza od 117

3. Darek i Pawel spotykaja sie w barze miedzy 20.00, a 24.00, przy czym Darek czeka na
Pawla do skutku, a Pawet zaglada tylko do srodka i zaraz wychodzi. Jaka jest szansa, ze
Darek bedzie czekal conajmniej 1 godzine? Zakladamy, ze szansa przyjscia Darka (i Pawla)
do baru dla dwéch dowolnych minut miedzy 20.00 a 24.00 jest taka sama.

4. 7Z6kw i 3 koty: bialy, czarny i rudy jada 10-ciowagonowym pociagiem. Na ile sposobéw
moga, wsiasé, do wagondw, jesli wiadomo, ze zaden kot nie bedzie chciat jechaé sam?

5. Wiadomo, ze w srednia dlugos$¢ dzioba dziobaka wynosi 14,2 cm z odchyleniem
standardowym 1.7 cm. Na Tasmanii podréznik zmierzyt dzioby u 20 dziobakéw. Otrzymat
$rednig 15.4 cm. Czy moze twierdzié, ze dziobaki na Tasmanii maja wieksza rednia dtugosé
dzioba? (Zastosowaé test jednostronny o istotnosci 5%.)

6. Jakie jest prawdopodobienstwo tego, ze w 12 rzutach monets dokladnie 5 razy wypad-
nie orzet?

7. Gestosé zmiennej losowej dana jest wzorem: g(z) =1 — |z|, gdy |x| < 1 oraz g(z) =0
w pozostatych przypadkach. Oblicz P(—7 < z < 0, 5).

8. Oblicz prawdopodobienstwo, ze w 1000 rzutach moneta wypadto mniej niz 510 ortéw.

9. Dystrybuanta F' zmiennej losowej Y jest zadana wzorem:

0 da Y <10
F(Y)={ &(Y-10) dla 10<Y <30
1 dla Y >30

Oblicz P(20 < Y < 1000).

10.  Rzucamy kostka szescienna 300 razy i liczymy ilosé tréjek. Ile tréjek by musiato
wypasé aby$my uznali z 99-cio procentows pewnoscia, ze kostka nie jest symetryczna (tzn.
okreslié¢ obszar krytyczny dla testu hipotezy, ze kostka jest symetryczna).

11. Gramy w nastepujaca gre. Raz rzucamy dwiema monetami. Zmienna losowa X jest
okreslona nastepujaco:
X =9 — gdy wypadana dwie reszki,
X =7 - gdy wypadnie jedna reszka,
X =2 — gdy nie wypadnie zadna reszka.
a) Podaj rozklad zmiennej losowej X.
b) Oblicz jej warto$é oczekiwana i wariancje.

GRUPA B

1. Gramy w nastepujaca gre. Raz rzucamy dwiema monetami. Zmienna losowa X jest
okreslona nastepujaco:

X =9 - gdy wypadana dwie reszki,

X =7 — gdy wypadnie jedna reszka,

X =2 — gdy nie wypadnie zadna reszka.
a) Podaj rozklad zmiennej losowej X.
b) Oblicz jej wartos¢ oczekiwang, i wariancje.
2. Rzucamy kostka szeScienna 300 razy i liczymy ilos¢ tréjek. Ile tréjek by musiato
wypasé¢ abySmy uznali z 99-cio procentows pewnoscia, ze kostka nie jest symetryczna (tzn.

okreslié¢ obszar krytyczny dla testu hipotezy, ze kostka jest symetryczna).

3. Jakie jest prawdopodobienstwo tego, ze suma oczek wyrzuconych w dwéch rzutach
kostka jest wieksza od 4 i mniejsza od 117

4. Jakie jest prawdopodobieristwo tego, ze w 12 rzutach moneta doktadnie 5 razy wypad-
nie orzet?

5. Gestos¢ zmiennej losowej dana jest wzorem: g(z) =1 — |z|, gdy |z| < 1 oraz g(z) =0
w pozostatych przypadkach. Oblicz P(—7 < z < 0,5).

6. Dystrybuanta F' zmiennej losowej Y jest zadana wzorem:

0 dla Y <10
FY)= QLU(Y —10) dla 10<Y <30
1 dla Y >30
Oblicz P(20 < Y < 1000).
7. Wiadomo, ze w srednia dlugo$¢ dzioba dziobaka wynosi 14,2 cm z odchyleniem

standardowym 1.7 cm. Na Tasmanii podréznik zmierzyt dzioby u 20 dziobakéw. Otrzymat
$rednig 15.4 cm. Czy moze twierdzié, ze dziobaki na Tasmanii maja wieksza srednia dlugosé
dzioba? (Zastosowaé test jednostronny o istotnosci 5%.)

8. Oblicz prawdopodobienstwo, ze w 1000 rzutach moneta wypadlo mniej niz 510 ortéw.

9. Zéhw i 3 koty: bialy, czarny i rudy jada 10-ciowagonowym pociagiem. Na ile sposob6w
moga, wsiasé, do wagonéw, jesli wiadomo, ze zaden kot nie bedzie chcial jechaé sam?

10. Niech X bedzie zmienng o rozkladzie normalnym, z wartoscia oczekiwana réwna 345
i odchyleniu standardowym réwnym 10. Oblicz prawdopodobieristwo, ze 350 < X < 365.

11. Darek i Pawel spotykaja, si¢ w barze miedzy 20.00, a 24.00, przy czym Darek czeka
na Pawla do skutku, a Pawel zaglada tylko do srodka i zaraz wychodzi. Jaka jest szansa,
ze Darek bedzie czekal conajmniej 1 godzine? Zakladamy, ze szansa przyjscia Darka (i
Pawla) do baru dla dwéch dowolnych minut miedzy 20.00 a 24.00 jest taka sama.



GRUPA C

1. Wiadomo, ze w srednia dlugos¢ kolca kolczatki wynosi 3,2 cm z odchyleniem standar-
dowym 0.2 cm. Na Tasmanii podréznik zmierzy! kolce u 18 kolczatek. Otrzymal srednig
4.1 cm. Czy moze twierdzi¢, ze kolczatki na Tasmanii maja, wieksza srednia dlugos$é kolca?
(Zastosowa¢ test jednostronny o istotnosci 1%.)

2. Rzucamy kostka szeScienna 500 razy i liczymy ilos¢ piatek. Ile piatek by musiato
wypasé abySmy uznali z 95-cio procentows pewnoscia, ze kostka nie jest symetryczna (tzn.
okresli¢ obszar krytyczny dla testu hipotezy, ze kostka jest symetryczna).

3. Niech X bedzie zmienna o rozktadzie normalnym, z wartoscia oczekiwana rowna, 333
i odchyleniu standardowym réwnym 30. Oblicz prawdopodobieristwo, ze 303 < X < 393.

4. Jakie jest prawdopodobienstwo tego, ze w 8 rzutach moneta dokladnie 6 razy wypadnie
orzet?

5. Gestosé zmiennej losowej dana jest wzorem: g(z) = 1 — |z|, gdy |2| < 1 oraz g(z) =0
w pozostatych przypadkach. Oblicz P(—0,5 < z < 0,5).

6. Dystrybuanta I’ zmiennej losowej Y jest zadana wzorem:

0 dla Y <20
F(Y)={ &(Y -20) dla 20<Y <50
1 dla Y >50

Oblicz P(35 < Y < 1000).

7. Gramy w nastepujaca gre. Raz rzucamy dwiema monetami. Zmienna losowa X jest
okreslona nastepujaco:
X =4 — gdy wypadang dwa orly,
X =3 — gdy wypadnie jeden orzel,
X =5 — gdy nie wypadnie zaden orzel.
a) Podaj rozklad zmiennej losowej X.
b) Oblicz jej warto$é oczekiwana i wariancje.

8. Oblicz prawdopodobienstwo, ze w 2000 rzutach moneta, wypadlo wiecej niz 1010 ortéw.

9. Darek i Pawel spotykaja sie w barze miedzy 18.00, a 24.00, przy czym Darek czeka na
Pawla do skutku, a Pawet zaglada tylko do srodka i zaraz wychodzi. Jaka jest szansa, ze
Darek bedzie czekal conajmniej 2 godzine? Zakladamy, ze szansa przyjscia Darka (i Pawla)
do baru dla dwéch dowolnych minut miedzy 20.00 a 24.00 jest taka sama.

10. Jakie jest prawdopodobienstwo tego, ze suma oczek wyrzuconych w dwoéch rzutach
kostka jest wieksza od 3 i mniejsza od 107

11. Zétwi3 koty: bialy, czarny i rudy jada 9-ciowagonowym pociagiem. Na ile sposobéw
moga wsiasé, do wagonéw, jesli wiadomo, ze zaden kot nie bedzie chcial jecha¢ sam?

GRUPA D

1. Dystrybuanta F' zmiennej losowej Y jest zadana wzorem:

0 dla Y <20
F(Y)={ &(Y —20) dla 20<Y <50
1 dla Y >50

Oblicz P(35 < Y < 1000).

2. Rzucamy kostka sze$cienna 500 razy i liczymy ilo$¢ piatek. Ile piatek by musialo
wypasé¢ aby$my uznali z 95-cio procentows pewnoscia, ze kostka nie jest symetryczna (tzn.
okregli¢ obszar krytyczny dla testu hipotezy, ze kostka jest symetryczna).

3. Niech X bedzie zmienng o rozkladzie normalnym, z wartoscia oczekiwang réwna 333
i odchyleniu standardowym réwnym 30. Oblicz prawdopodobieristwo, ze 303 < X < 393.

4. Jakie jest prawdopodobienstwo tego, ze w 8 rzutach moneta dokladnie 6 razy wypadnie
orzel?

5. Gestosé zmiennej losowej dana jest wzorem: g(z) = 1 — |z|, gdy |z| < 1 oraz g(z) =0
w pozostatych przypadkach. Oblicz P(—0,5 < z < 0,5).

6. Darek i Pawel spotykaja sie w barze miedzy 18.00, a 24.00, przy czym Darek czeka na
Pawla do skutku, a Pawet zaglada tylko do srodka i zaraz wychodzi. Jaka jest szansa, ze
Darek bedzie czekal conajmniej 2 godzine? Zakladamy, ze szansa przyjscia Darka (i Pawla)
do baru dla dwéch dowolnych minut miedzy 20.00 a 24.00 jest taka sama.

7. Gramy w nastepujaca gre. Raz rzucamy dwiema monetami. Zmienna losowa X jest
okreslona nastepujaco:
X =4 — gdy wypadang dwa orly,
X =3 — gdy wypadnie jeden orzel,
X =5 — gdy nie wypadnie zaden orzel.
a) Podaj rozklad zmiennej losowej X.
b) Oblicz jej warto$¢ oczekiwang, i wariancje.

8. Oblicz prawdopodobieristwo, ze w 2000 rzutach moneta, wypadlo wiecej niz 1010 ortéw.

9. Wiadomo, ze w $rednia dlugosé kolca kolczatki wynosi 3,2 cm z odchyleniem standar-
dowym 0.2 cm. Na Tasmanii podréznik zmierzyt kolce u 18 kolczatek. Otrzymal $rednia,
4.1 cm. Czy moze twierdzié, ze kolczatki na Tasmanii maja, wieksza srednia dlugosé kolca?
(Zastosowad test jednostronny o istotnosci 1%.)

10. Jakie jest prawdopodobienstwo tego, ze suma oczek wyrzuconych w dwéch rzutach
kostka, jest wieksza od 3 i mniejsza od 107

11. Z6étwi3 koty: bialy, czarny i rudy jada 9-ciowagonowym pociagiem. Na ile sposobéw
moga, wsiasé, do wagonéw, jesli wiadomo, ze zaden kot nie bedzie chcial jechaé¢ sam?



