
GRUPA A

1. Niech X be
↪
dzie zmienna

↪
o rozk ladzie normalnym, z wartościa

↪
oczekiwana

↪
równa

↪
345

i odchyleniu standardowym równym 10. Oblicz prawdopodobieństwo, że 350 < X < 365.

2. Jakie jest prawdopodobieństwo tego, że suma oczek wyrzuconych w dwóch rzutach
kostka

↪
jest wie

↪
ksza od 4 i mniejsza od 11?

3. Darek i Pawe l spotykaja
↪
sie

↪
w barze mie

↪
dzy 20.00, a 24.00, przy czym Darek czeka na

Paw la do skutku, a Pawe l zagla
↪
da tylko do środka i zaraz wychodzi. Jaka jest szansa, że

Darek be
↪
dzie czeka l conajmniej 1 godzine

↪
? Zak ladamy, że szansa przyj́scia Darka (i Paw la)

do baru dla dwóch dowolnych minut mie
↪
dzy 20.00 a 24.00 jest taka sama.

4. Żó lw i 3 koty: bia ly, czarny i rudy jada
↪
10-ciowagonowym pocia

↪
giem. Na ile sposobów

moga
↪

wsia
↪́
sć, do wagonów, jeśli wiadomo, że żaden kot nie be

↪
dzie chcia l jechać sam?

5. Wiadomo, że w średnia d lugość dzioba dziobaka wynosi 14,2 cm z odchyleniem
standardowym 1.7 cm. Na Tasmanii podróżnik zmierzy l dzioby u 20 dziobaków. Otrzyma l
średnia

↪
15.4 cm. Czy może twierdzić, że dziobaki na Tasmanii maja

↪
wie

↪
ksza

↪
średnia d lugość

dzioba? (Zastosować test jednostronny o istotności 5%.)

6. Jakie jest prawdopodobieństwo tego, że w 12 rzutach moneta
↪
dok ladnie 5 razy wypad-

nie orze l?

7. Ge
↪
stość zmiennej losowej dana jest wzorem: g(x) = 1 − |x|, gdy |x| < 1 oraz g(x) = 0

w pozosta lych przypadkach. Oblicz P (−7 < x < 0, 5).

8. Oblicz prawdopodobieństwo, że w 1000 rzutach moneta
↪

wypad lo mniej niż 510 or lów.

9. Dystrybuanta F zmiennej losowej Y jest zadana wzorem:

F (Y ) =







0 dla Y < 10
1

20
(Y − 10) dla 10 ≤ Y ≤ 30

1 dla Y > 30

Oblicz P (20 < Y < 1000).

10. Rzucamy kostka
↪

sześcienna
↪

300 razy i liczymy ilość trójek. Ile trójek by musia lo
wypaść abyśmy uznali z 99-cio procentowa

↪
pewnościa

↪
, że kostka nie jest symetryczna (tzn.

określić obszar krytyczny dla testu hipotezy, że kostka jest symetryczna).

11. Gramy w naste
↪
puja

↪
ca

↪
gre

↪
. Raz rzucamy dwiema monetami. Zmienna losowa X jest

określona naste
↪
puja

↪
co:

X = 9 – gdy wypadana
↪

dwie reszki,
X = 7 – gdy wypadnie jedna reszka,
X = 2 – gdy nie wypadnie żadna reszka.

a) Podaj rozk lad zmiennej losowej X.
b) Oblicz jej wartość oczekiwana

↪
i wariancje

↪
.

GRUPA B

1. Gramy w naste
↪
puja

↪
ca

↪
gre

↪
. Raz rzucamy dwiema monetami. Zmienna losowa X jest

określona naste
↪
puja

↪
co:

X = 9 – gdy wypadana
↪

dwie reszki,
X = 7 – gdy wypadnie jedna reszka,
X = 2 – gdy nie wypadnie żadna reszka.

a) Podaj rozk lad zmiennej losowej X.
b) Oblicz jej wartość oczekiwana

↪
i wariancje

↪
.

2. Rzucamy kostka
↪

sześcienna
↪

300 razy i liczymy ilość trójek. Ile trójek by musia lo
wypaść abyśmy uznali z 99-cio procentowa

↪
pewnościa

↪
, że kostka nie jest symetryczna (tzn.

określić obszar krytyczny dla testu hipotezy, że kostka jest symetryczna).

3. Jakie jest prawdopodobieństwo tego, że suma oczek wyrzuconych w dwóch rzutach
kostka

↪
jest wie

↪
ksza od 4 i mniejsza od 11?

4. Jakie jest prawdopodobieństwo tego, że w 12 rzutach moneta
↪
dok ladnie 5 razy wypad-

nie orze l?

5. Ge
↪
stość zmiennej losowej dana jest wzorem: g(x) = 1 − |x|, gdy |x| < 1 oraz g(x) = 0

w pozosta lych przypadkach. Oblicz P (−7 < x < 0, 5).

6. Dystrybuanta F zmiennej losowej Y jest zadana wzorem:

F (Y ) =







0 dla Y < 10
1

20
(Y − 10) dla 10 ≤ Y ≤ 30

1 dla Y > 30

Oblicz P (20 < Y < 1000).

7. Wiadomo, że w średnia d lugość dzioba dziobaka wynosi 14,2 cm z odchyleniem
standardowym 1.7 cm. Na Tasmanii podróżnik zmierzy l dzioby u 20 dziobaków. Otrzyma l
średnia

↪
15.4 cm. Czy może twierdzić, że dziobaki na Tasmanii maja

↪
wie

↪
ksza

↪
średnia d lugość

dzioba? (Zastosować test jednostronny o istotności 5%.)

8. Oblicz prawdopodobieństwo, że w 1000 rzutach moneta
↪

wypad lo mniej niż 510 or lów.

9. Żó lw i 3 koty: bia ly, czarny i rudy jada
↪
10-ciowagonowym pocia

↪
giem. Na ile sposobów

moga
↪

wsia
↪́
sć, do wagonów, jeśli wiadomo, że żaden kot nie be

↪
dzie chcia l jechać sam?

10. Niech X be
↪
dzie zmienna

↪
o rozk ladzie normalnym, z wartościa

↪
oczekiwana

↪
równa

↪
345

i odchyleniu standardowym równym 10. Oblicz prawdopodobieństwo, że 350 < X < 365.

11. Darek i Pawe l spotykaja
↪

sie
↪

w barze mie
↪
dzy 20.00, a 24.00, przy czym Darek czeka

na Paw la do skutku, a Pawe l zagla
↪
da tylko do środka i zaraz wychodzi. Jaka jest szansa,

że Darek be
↪
dzie czeka l conajmniej 1 godzine

↪
? Zak ladamy, że szansa przyj́scia Darka (i

Paw la) do baru dla dwóch dowolnych minut mie
↪
dzy 20.00 a 24.00 jest taka sama.



GRUPA C

1. Wiadomo, że w średnia d lugość kolca kolczatki wynosi 3,2 cm z odchyleniem standar-
dowym 0.2 cm. Na Tasmanii podróżnik zmierzy l kolce u 18 kolczatek. Otrzyma l średnia

↪

4.1 cm. Czy może twierdzić, że kolczatki na Tasmanii maja
↪
wie

↪
ksza

↪
średnia

↪
d lugość kolca?

(Zastosować test jednostronny o istotności 1%.)

2. Rzucamy kostka
↪

sześcienna
↪

500 razy i liczymy ilość pia
↪
tek. Ile pia

↪
tek by musia lo

wypaść abyśmy uznali z 95-cio procentowa
↪
pewnościa

↪
, że kostka nie jest symetryczna (tzn.

określić obszar krytyczny dla testu hipotezy, że kostka jest symetryczna).

3. Niech X be
↪
dzie zmienna

↪
o rozk ladzie normalnym, z wartościa

↪
oczekiwana

↪
równa

↪
333

i odchyleniu standardowym równym 30. Oblicz prawdopodobieństwo, że 303 < X < 393.

4. Jakie jest prawdopodobieństwo tego, że w 8 rzutach moneta
↪
dok ladnie 6 razy wypadnie

orze l?

5. Ge
↪
stość zmiennej losowej dana jest wzorem: g(x) = 1 − |x|, gdy |x| < 1 oraz g(x) = 0

w pozosta lych przypadkach. Oblicz P (−0, 5 < x < 0, 5).

6. Dystrybuanta F zmiennej losowej Y jest zadana wzorem:

F (Y ) =







0 dla Y < 20
1

30
(Y − 20) dla 20 ≤ Y ≤ 50

1 dla Y > 50

Oblicz P (35 < Y < 1000).

7. Gramy w naste
↪
puja

↪
ca

↪
gre

↪
. Raz rzucamy dwiema monetami. Zmienna losowa X jest

określona naste
↪
puja

↪
co:

X = 4 – gdy wypadana
↪

dwa or ly,
X = 3 – gdy wypadnie jeden orze l,
X = 5 – gdy nie wypadnie żaden orze l.

a) Podaj rozk lad zmiennej losowej X.
b) Oblicz jej wartość oczekiwana

↪
i wariancje

↪
.

8. Oblicz prawdopodobieństwo, że w 2000 rzutach moneta
↪
wypad lo wie

↪
cej niż 1010 or lów.

9. Darek i Pawe l spotykaja
↪
sie

↪
w barze mie

↪
dzy 18.00, a 24.00, przy czym Darek czeka na

Paw la do skutku, a Pawe l zagla
↪
da tylko do środka i zaraz wychodzi. Jaka jest szansa, że

Darek be
↪
dzie czeka l conajmniej 2 godzine

↪
? Zak ladamy, że szansa przyj́scia Darka (i Paw la)

do baru dla dwóch dowolnych minut mie
↪
dzy 20.00 a 24.00 jest taka sama.

10. Jakie jest prawdopodobieństwo tego, że suma oczek wyrzuconych w dwóch rzutach
kostka

↪
jest wie

↪
ksza od 3 i mniejsza od 10?

11. Żó lw i 3 koty: bia ly, czarny i rudy jada
↪
9-ciowagonowym pocia

↪
giem. Na ile sposobów

moga
↪

wsia
↪́
sć, do wagonów, jeśli wiadomo, że żaden kot nie be

↪
dzie chcia l jechać sam?

GRUPA D

1. Dystrybuanta F zmiennej losowej Y jest zadana wzorem:

F (Y ) =







0 dla Y < 20
1

30
(Y − 20) dla 20 ≤ Y ≤ 50

1 dla Y > 50

Oblicz P (35 < Y < 1000).

2. Rzucamy kostka
↪

sześcienna
↪

500 razy i liczymy ilość pia
↪
tek. Ile pia

↪
tek by musia lo

wypaść abyśmy uznali z 95-cio procentowa
↪
pewnościa

↪
, że kostka nie jest symetryczna (tzn.

określić obszar krytyczny dla testu hipotezy, że kostka jest symetryczna).

3. Niech X be
↪
dzie zmienna

↪
o rozk ladzie normalnym, z wartościa

↪
oczekiwana

↪
równa

↪
333

i odchyleniu standardowym równym 30. Oblicz prawdopodobieństwo, że 303 < X < 393.

4. Jakie jest prawdopodobieństwo tego, że w 8 rzutach moneta
↪
dok ladnie 6 razy wypadnie

orze l?

5. Ge
↪
stość zmiennej losowej dana jest wzorem: g(x) = 1 − |x|, gdy |x| < 1 oraz g(x) = 0

w pozosta lych przypadkach. Oblicz P (−0, 5 < x < 0, 5).

6. Darek i Pawe l spotykaja
↪
sie

↪
w barze mie

↪
dzy 18.00, a 24.00, przy czym Darek czeka na

Paw la do skutku, a Pawe l zagla
↪
da tylko do środka i zaraz wychodzi. Jaka jest szansa, że

Darek be
↪
dzie czeka l conajmniej 2 godzine

↪
? Zak ladamy, że szansa przyj́scia Darka (i Paw la)

do baru dla dwóch dowolnych minut mie
↪
dzy 20.00 a 24.00 jest taka sama.

7. Gramy w naste
↪
puja

↪
ca

↪
gre

↪
. Raz rzucamy dwiema monetami. Zmienna losowa X jest

określona naste
↪
puja

↪
co:

X = 4 – gdy wypadana
↪

dwa or ly,
X = 3 – gdy wypadnie jeden orze l,
X = 5 – gdy nie wypadnie żaden orze l.

a) Podaj rozk lad zmiennej losowej X.
b) Oblicz jej wartość oczekiwana

↪
i wariancje

↪
.

8. Oblicz prawdopodobieństwo, że w 2000 rzutach moneta
↪
wypad lo wie

↪
cej niż 1010 or lów.

9. Wiadomo, że w średnia d lugość kolca kolczatki wynosi 3,2 cm z odchyleniem standar-
dowym 0.2 cm. Na Tasmanii podróżnik zmierzy l kolce u 18 kolczatek. Otrzyma l średnia

↪

4.1 cm. Czy może twierdzić, że kolczatki na Tasmanii maja
↪
wie

↪
ksza

↪
średnia

↪
d lugość kolca?

(Zastosować test jednostronny o istotności 1%.)

10. Jakie jest prawdopodobieństwo tego, że suma oczek wyrzuconych w dwóch rzutach
kostka

↪
jest wie

↪
ksza od 3 i mniejsza od 10?

11. Żó lw i 3 koty: bia ly, czarny i rudy jada
↪
9-ciowagonowym pocia

↪
giem. Na ile sposobów

moga
↪

wsia
↪́
sć, do wagonów, jeśli wiadomo, że żaden kot nie be

↪
dzie chcia l jechać sam?


