Zadania z GALu VII
Wersja 18 grudzien 2011

Zadania z # jeszcze nie sa zrobione. Z poprzedniej serii zostalo wazne Zad. 39.24. Ponadto z pierwszej serii
Zad. 13.

1) #Niech ¢ bedzie kwatenionem o module jeden. Opisa¢ geometrycznie przeksztalcenie: ¢, : imH —
imH zadane wzorem ¢,(x) = qzq~'. W szczegélnodci wykazaé, ze dla q czysto urojonego (tzn ¢ € imH)
przeksztalcenie ¢, jest symetria.

2) Niech f(x,y,2) = 2z +y — 3z bedzie funkcjonatem na R?. Zanalezé wspéhrzedne f
a) w bazie sprzezonej do standardowej,

b) w bazie sprzezonej do (3,0,0), (0,5,0), (0,0,7),

¢) w bazie sprzezonej do (2,0,0), (1,2,0), (0,1,2).

3) Niech f,g: C? — C beda funkcjonalami zadanymi wzorami f(z,y) = z + iy, g(z,y) = v — iy. Wykazaé,
ze {f, g} stanowia baze (C?)*. Znalezé taka baze ay,as € C?, ze {f, g} jest baza sprzezona do {aq, as}.

4) Znalezé taka baze {;}i—1.23 C F? by standardowy wektor sprezony €; byl réwny o} — 5.

5) Niech V' C R* bedzie przestrzenia rozpieta przez wektory (1,2,0,—3), (—2,3,2,-3) i (—3,1,2,0). Przez
Anh(V) ={f € (R")*: Vv €V f(v) =0} oznaczamy przestrzen funkcjonatow znikajacych na V (tzw. ani-
hilator). Opisa¢ Anh(V) réwnaniami. Podaé jego baze.

6) Niech V' C R? bedzie przestrzenia opisana przez réwnanie 1 = 2o = x3 = x4. Opisaé Anh(V)
rownaniami. Podaé jego baze.

7) Niech f : R* — R bedzie funkcjonalem liniowym f = 5e} — 3¢5 + €5 w bazie sprzezonej do bazy
standardowej.

a) Napisaé¢ wzor na f.

b) ZnaleZé wspélrzedne tego funkcjonalu w bazie sprzezonej do ay = (2,1,1), an = (1,2,3), az = (0,1, 1).

8) Niech n € N. Badamy funkcjonaly liniowe z przestrzeni macierzy ¢ : M, x,(R) — R. Opisaé wszystkie
funkcjonaly spemiajace tozsamosé ¢p(AB) = ¢(BA) dla dowolnych macierzy A, B € M, «xn(R).

9) &(DOM) Podaé przyktad bazy R? taki, ze €] = 2o} + of oraz €5 = o} + oj.
10) &#(DOM) Niech ®; C? — C* bedzie dane wzorem
O(z,y,2) = (r+ 2y, + 3y + 22,y + 2z, +y — 22).

Znalez¢ obraz i jadro przeksztalcenia sprezonego ®*; (C*)* — (C3)* (przypomnienie: ®*(f) = fo @ dla
fe(ch).

11) &To samo dla ® : R2 — R3, ®(x,y) = (z + 2y, 3z + 6y, 2z + 4y).

12) Wykazaé, ze funkcjonaly maja takie same jadra wtedy i tylko wtedy gdy sa proporcjonalne.

13) Niech dimV = n oraz niech fi, fo,... fn € V*. Wykazaé ze f1, fo,... fn sa liniowo niezalezne wtedi i
tylko wtedy gdy N, ker(fi) = {0}.

14) @Niech L C V, ®:V — W. Wykazaé, ze
L C ker ® <= im®* C Anh(L).

15) #Niech V bedzie przestrzenia wielomianéw. Wykazaé, ze V' nie jest izomorficznie z V*. T ogélniej: niech
dim(V) = co. Wtedy V £ V*



