Jarostaw Osmanski

Streszczenie

Niniejszy dokument przedstawia protokét TelefoNic, sterujgcy potgczeniami
telefonicznymi w sieci IP. Protokét umozliwia abonentom tgczenie sie w grupy -
CO pomaga w wymienianiu sie potgczeniami. Potgczenie polega na wywotaniu
abonenta (tak bedziemy nazywac uzytkownika protokotu) przez innego
abonenta. Aby zostato nawigzane potaczenie, abonent wywotywany musi zgodzic
sie na potgcznie. Abonent moze zawiesi¢ rozmowe, czyli zatrzymac jg do czasu
odwieszenia, czyli kontynuowania. Mozliwe jest tez przejecie potgczenia przez
abonenta z tej samej grupy, czyli kontynuowanie rozmowy przez innego
abonenta w grupie.

TelefoNic wykorzystuje krazacy zeton do zapewniania spdjnosci danych. Wybiera
lidera grupy, aby ten zarzadzat WLT. Do wybrania lidera grupy stosowany jest
algorytm tyrana. Polega on na elekcji tego z abonentéw, ktéry ma najwiekszy
numer. Dla adresu a.b.c.d:e (a.b.c.d to numer ip, e numer portu), poréwnujemy
liczby w kolejnosci alfabetycznej, np. jesli a jest wieksze od liczby al w adresie
innego abonenta to adres a.b.c.d:e > al.b.c.d:e.

Cele

Protokét ma dziatac¢ w sieci IP. TelefoNic ma umozliwia¢ imitacje dziatania typowej
biurowej centralki telefonicznej. Protokét ma umozliwia¢ wymiane danych
gtosowych pomiedzy uzytkownikami.

Zatozenia

Protokét dziata w warstwach 5, 6, 7 modelu I1SO.

Protokét korzysta z protokotu IP do dostepu do sieci.

Protokot korzysta z protokotu TCP do transportu komunikatoét.

Protokét dziata¢ bedzie w srodowisku rozproszonym, bez centralnego serwera.
Zarzgdzanie grupami bedzie odbywac sie w modelu klient-serwer.

Format komunikatow

Oktety sa przesytane przez sie¢ w porzadku sieciowym. Znaki interpretowane sg
w arytmetyce uzupetnien do 2. Liczby zmiennoprzecinkowe przesytane sg w
formacie IEEE 754. Liczby dwu oktetowe mogg by¢ uzupetniane zerami do
czterech oktetéw.



IDENT{
uintl6 adres ip;
uintl6 numer_portu;

}

Identyfikator dla jednego abonenta.

WLT{

uintle6 numer_WLT;

uintl6 stan; {0x00 brak rozmowy,0x01 rozmowa,0x02 zawiesitem,0x03 zawiesit}
IDENT kto_rozmawia;

IDENT z_kim_rozmawiam;

}
Opisuje Wirtualng Linie Telefoniczna.

ORDINARY_MSG{

uintl6 rodzaj_wywolania;
IDENT ip_nadawcy;

IDENT ip_odbiorcy;

IDENT ip_wywolywany;
IDENT ip_wywolujacy;
IDENT szef wywolywanego;
IDENT szef wywolujacego;
WLT numer_WLT,;

}

Znaczenie po6t w komunikacie:

rodzaj_wywolania - identyfikuje jaki komunika zostat wywotwany
ip_nadawcy — swéj adres

ip_odbiorcy - adres tego kogo chcemy poinformowac

ip_wywolywany — adres tego od kogo odbiorca spodziewa sie komunikatu
ip_wywolujacy — adres tego kto spodziewac sie dosta¢ komunikat

szef wywolywanego - przekonanie nadawcy o szefie wywotywanego
szef wywolujacego - przekonanie nadawcy o swoim szefie

numer_WLT - stan WLT, ktéry powinien sie znajdowac u odbiorcy

Komunikaty korzystajgce z tego formatu:

Wywolanie_MSG, Akceptuj_MSG, Zajety MSG, Odrzucony MSG, Rozlacz MSG, Zawies MSG,
Odwies_MSG, Nie_Mamy_Rozmowy_ MSG, Zajete_Jedno_WLT_MSG, Przyslij Wszystkie WLT _MSG,
Get _Boss_MSG, Election_MSG, Answer_MSG, Coordinator_MSG, Popros_O_Linie_MSG,
Trzymaj_Linie_MSG, Oddaj_Linie_MSG, Nie_Ma_Linii_MSG, Zgoda_Rozlacz_MSG,
Niezgoda_Odwies MSG, Zgoda_Odwies MSG, Zostalem_Odwieszony MSG

ALLWLT MSG{6 rodziaj wywnadawcy;
IDENT ip_odbiorcy;

IDENT ip_wywolywany;

IDENT ip_wywolujacy;

IDENT autor;

uintl6 ile_wilt;

WLT[MAX _WLT] do_poprawy;



}

ile_wlt - rzeczywista ilos¢ uzywanych obecnie WLT

Komunikaty korzystajgce z tego formatu:
Wszystkie WLT_MSG

DATA MSG{

uintl6 rodziaj wywolania;

IDENT ip_nadawcy;

IDENT ip_odbiorcy;

IDENT ip_wywolywany;

IDENT ip_wywolujacy;

IDENT szef wywolywanego;

IDENT szef wywolujacego;

uintl6 dlugosc_danych;
octet[MAKSYMALNA ILOSC BAJTOW_DANYCH] mibd;

}

Komunikaty korzystajgce z tego formatu:
Data_MSG



Opis wymienianych komunikatow

Zadania_ GRP
Wywolanie MSG - zgtasza chec rozpoczecia rozmowy
format komunikatu: ORDINARY_MSG
rodzaj_wywolania = Wywolanie_ CONST

Zajete Jedno WLT MSG - wysyta stan jednego z WLT do odbiorcy
informuje grupe, ze jedno z WLT jest zajete

format komunikatu: ORDINARY_MSG

rodzaj_wywolania = Zajete Jedno WLT CONST

Przyslij Wszystkie WLT _MSG - abonent zgda przystania mu stanu wszystkich WLT
grupy

format komunikatu: ORDINARY_MSG

rodzaj_wywolania = Przyslij Wszystkie WLT _CONST

ip_nadawcy — swdj adres

ip_odbiorcy - adres, o ktorym abonent mysli, ze jest szefem

ip_wywolywany - adres, o ktérym abonent mysli, ze jest szefem

ip_wywolujacy — swéj adres

szef wywolywanego - adres, o ktérym abonent mysli, ze jest szefem

szef wywolujacego - adres, o ktéorym abonent mysli, ze jest szefem

Wszystkie WLT MSG - abonent przesyta stan wszystkich WLT do odbiorcy
format komunikatu: ALLWLT MSG

rodziaj_ wywolania = Wszystkie WLT _CONST

ip_nadawcy — swéj adres

ip_odbiorcy — adres zadajgcego stanu wszystkich WLT

autor — swdj adres

ile_wlt - rzeczywista ilos¢ uzytych wit

do_poprawy - wyslane wszystkie WLT

Odp _Szefa GRP

Niezgoda Odwies MSG - abonent nie dostaje zgody na odwieszenie swojej
rozmowy od szefa grupy
format komunikatu: ORDINARY_MSG

Zgoda_Odwies MSG - abonent dostaje zgodena odwieszenie swojej rozmowy
format komunikatu: ORDINARY_MSG

Popros_O Linie_ MSG
format komunikatu: ORDINARY_MSG
rodzaj_wywolania = Popros_O_Linie_CONST



Trzymaj_Linie_MSG
format komunikatu: ORDINARY _MSG
rodzaj_wywolania = Trzymaj_Linie_ CONST

Oddaj_Linie_MSG
format komunikatu: ORDINARY_MSG
rodzaj_wywolania = Oddaj_Linie_ CONST

Nie_Ma_Lini_MSG
format komunikatu: ORDINARY _MSG
rodzaj_wywolania = Nie_Ma_Linii_CONST

W_Trakcie Rozmowy GRP
Rozlacz_MSG - zgtasza chec zakonczenia rozmowy
format komunikatu: ORDINARY_MSG
rodzaj_wywolania = Rozlacz_CONST
ip_nadawcy — swéj adres
ip_odbiorcy - adres tego kogo chcemy poinformowac
ip_wywolywany - swoj adres;
ip_wywolujacy — adres tego kogo chcemy poinformowac
szef wywolywanego - swdj adres
szef wywolujacego - swéj adres
WLT numer_ WLT - stan WLT, ktére chcemy przesta¢ do innych cztonkéw w naszej
grupie

Zgoda_Rozlacz_ MSG - odpowiedz na sygnal roztgczenia
format komunikatu: ORDINARY_MSG
rodzaj_wywolania = Zgoda_Rozlacz_CONST

Zawies_MSG - abonent chce zawiesi¢ rozmowe, stuzy takze do zawieszenia
rozmowy w grupie

format komunikatu: ORDINARY_MSG

rodzaj wywolania = Zawies CONST

ip_nadawcy — swéj adres

ip_odbiorcy - adres tego kogo chcemy poinformowac

ip_wywolywany - swéj adres

ip_wywolujacy — adres tego kogo chcemy poinformowac

szef wywolywanego - swdj adres

szef wywolujacego - adres abonenta, o ktérym myslimy, ze jest szefem
WLT numer_WLT - WLT, ktére chcemy zawiesi¢

Odwies_MSG - abonent chce odwiesi¢ rozmowe, ktdrg zawiesit
format komunikatu: ORDINARY_MSG

rodzaj_wywolania = Odwies CONST

ip_nadawcy — swéj adres

ip_odbiorcy - adres tego kogo chcemy poinformowac
ip_wywolywany - swoj adres;

ip_wywolujacy — adres tego kogo chcemy poinformowac

szef wywolywanego - swdj adres



szef wywolujacego - swéj adres
WLT numer WLT - stan WLT, ktére chcemy odwiesi¢ (u odbiorcy)

Zostalem_Odwieszony MSG - abonent informuje serwer, ze zostat odwieszony
format komunikatu: ORDINARY_MSG
rodzaj wywolania = Zostalem_Odwieszony CONST

Odpowiedz_Na Wywolanie_ GRP
Akceptuj MSG - abonent wywotywany zgadza sie na rozmowe
format komunikatu: ORDINARY_MSG
rodzaj_ wywolania = Akceptuj CONST
ip_nadawcy — swéj adres
ip_odbiorcy - adres tego kogo chcemy poinformowac
ip_wywolywany - swéj adres;
ip_wywolujacy — adres tego kogo chcemy poinformowac
szef wywolywanego - mgj szef
WLT numer WLT - stan WLT, ktéry mamy po zaakceptowaniu

Zajety MSG - abonent wywotywany nie ma wolnych WLT
format komunikatu: ORDINARY_MSG
rodzaj_wywolania = Zajety CONST

Odrzucony_MSG -abonent wywotywany odrzucit propozycje rozmowy
format komunikatu: ORDINARY_MSG
rodzaj_wywolania = Rozlacz_ CONST

Wybor Szefa GRP
Get Boss _MSG - abonent pyta sie wszyskich czy jest szef
format komunikatu: ORDINARY_MSG
rodzaj_wywolania = Get Boss CONST

Election_MSG - abonent rozsyta do wszystkich abonentéw o wyzszych numerach
od siebie, ze abonent, ktérego obecnie uwaza za szefa, jest niedostepny.

format komunikatu: ORDINARY_MSG

rodzaj_wywolania = Election_CONST

szef wywolywanego - swdj adres

szef wywolujacego - swéj adres

Answer_MSG - abonent zgtasza, ze to on jest szefem, lub tez ma wieksze prawo
od odbiorcy tego komunikatu do bycia szefem

format komunikatu: ORDINARY_MSG

rodzaj_wywolania = Answer CONST

szef wywolywanego - swdj adres

szef wywolujacego - swéj adres

Coordinator_MSG - abonent wysyta ten komunikat, gdy uwaza, ze jest szefem



format komunikatu: ORDINARY_MSG
rodzaj_wywolania = Coordinator CONST

szef wywolywanego - adres tego kogo uwaza za szefa
szef wywolujacego - swéj adres

Inne

Nie_Mamy_ Rozmowy MSG - wiadomos¢, ktérag wysyta abonent, gdy rozmowa nie
zostata w dobry sposdb zainicjowana, nie zostato zajete WLT itd.

format komunikatu: ORDINARY_MSG

rodzaj_wywolania = Nie_Mamy Rozmowy CONST

Data_MSG - dane wymieniane miedzy abonentami (w szczegélnosci rozmowa
gtosowa)

format komunikatu: DATA_MSG
rodziaj wywolania = Data_ CONST
ip_nadawcy

ip_odbiorcy

ip_wywolywany

ip_wywolujacy

szef wywolywanego

szef wywolujacego
dlugosc_danych - ilos¢ bajtow mibd
mibd - przesylane dane

Opis standow
Kazdy abonent posiada dla kazdego WLT stan opisujgcy stan rozmowy z innym
abonentem (lub jej brak). Abonenci, ktérzy sg w grupach, posiadajg dodatkowo
stan zwigzany z zarzadzaniem grupami, tzn. stan wyrazajacy jak abonent
postrzega swojg grupe. Abonent, ktéry jest szefem moze wysyta¢ komunikaty,
ktérych nie mogg wysyta¢ zwykli uzytkownicy.

Zarzadzanie grupami
Szef State
W tym stanie uzytkownik reaguje na nastepujgce komunikaty (pochodzace z
grupy Wybor Szefa GRP):
a)Election_MSG -> wysyta do nadawcy Answer MSG
b)Get Boss MSG-> wysyta do nadawcy Answer MSG
c)jako jedyny reaguje na zapytania z gupy Odp_Szefa_GRP

Sluga_State

W tym stanie uzytkownik reaguje na nastepujgce komunikaty (pochodzgce z
grupy Wybor Szefa GRP):

a) Coordinator_MSG -> ustala wtasciciela tokena, na nadawce Coordinator MSG



b) Election_MSG -> w zaleznosci od swojego ip. jesli ma numer mniejszy od
nadawcy to nie odpowiada; jesli wiekszy wysyta do odbiorcy Answer MSG! i
zmienia stan na Bezkrolewie_State

c)Odp_Szefa GRP -> wysyta Coordinator MSG

Szef Bez Slug_State

W tym stanie uzytkownik reaguje na nastepujgce komunikaty (pochodzgce z
grupy Wybor Szefa GRP):

a) Election_MSG -> wysyta do nadawcy Answer MSG!

b) Get Boss MSG -> wysyta do nadawcy Answer MSG!

Kandydat_State

W tym stanie uzytkownik reaguje na nastepujgce komunikaty (pochodzgce z
grupy Wybor Szefa GRP):

a) Answer_MSG -> przechodzi do stanu Election_Ended_State

W przypadku braku odpowiedzi nastepuje przejscie do stanu Szef Bez Slug State

Election_State

W tym stanie uzytkownik reaguje na nastepujgce komunikaty (pochodzgce z
grupy Wybor Szefa GRP):

a) Coordinator_ MSG -> przechodzi do stanu Sluga_State; uaktualnie informacje o
posiadaczu zetonu

Bezkrolewie State

W tym stanie uzytkownik reaguje na nastepujgce komunikaty (pochodzgce z
grupy Wybor Szefa GRP):

a) Election -> w zaleznosci od swojego ip. jesli ma numer mniejszy od nadawcy
to nie odpowiada; jesli wiekszy wysyta do odbiorcy Answer MSG! i zmienia stan
b) Answer -> przechodzi do stanu Election_State

W tym stanie abonent wysyta komunikat Election do wszystkich uzytkownikéw o
wyzszym ip od niego.

Nowy State

W tym stanie uzytkownik reaguje na nastepujgce komunikaty (pochodzgce z
grupy Wybor Szefa GRP):

a) Coordinator MSG -> przechodzi do stanu Sluga_State i uaktualnia posiadacza
tokena

Wysyta komunikat Get Boss MSG, do wszystkich.
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Wywotywanie i odbieranie rozméw

Wszystkie stany w tym rozdziale reagujg na nastepujace komunikaty:
a) W_trakcie_rozmowy_GRP + Data_MSG -> Nie_Mamy_Rozmowy_MSG
b) Nie_ Mamy Rozmowy MSG -> wraca do stanu Prézniak oddajac najpierw WLT

Prozniak_State — abonent gotowy do przyjecia rozmowy lub jakiejs innej reakg;ji
W tym stanie reaguje na:
a) Wywolanie_MSG -> jesli jest w grupie wysyta

Decyzja State — abonent decyduje czy chce przyja¢ rozmowe
a) abonent chce przyjac¢ rozmowe -> wysyta Akcept MSG! do wywotujacego
b) abonent nie chce przyja¢ rozmowy -> wysyta Odrzuc_MSG! do wywotujgcego

Odrzuc_State - abonent nie otrzymat linii, nie moze wykona¢ rozmowy
Wez Linie_State — abonent czeka na otrzymanie linii od szefa grupy
Oddaj_Linie_State — abonent nie moze otrzymac WLT od szefa grupy
Czekam_State - abonent czeka na odpowiedz

Zakoncz_State - abonent ma oddac linie WLT zakohczyt swoja rozmowe
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Rozmowa

Rozmowa_State - trwa rozmowa
a)jedyny stan w ktérym przyjmowane s pakiety Data_MSG

Zawieszony State - jestem zawieszony

a) mozna roztaczy¢; nastepuje zmiana stanu na Rozlaczam_ STATE

b) moge dostac sygnat o odwieszeniu; wtedy zmieniam stan na Rozmowa_State
Odwieszam_State — odwieszam rozmowe, musze powiadomic¢ o tym szefa
Zawiesilem_State - zawiesitem rozmowe

Rozlaczam_State - abonent prébuje powiadomi¢ rozméwce, ze sie roztgcza
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Numery
Wywolanie_CONST = 0x00
Akceptuj CONST = 0x01
Zajety CONST = 0x02
Odrzucony CONST = 0x03
Rozlacz_CONST = 0x04
Zawies_CONST = 0x05
Odwies_CONST = 0x06
Nie_Mamy Rozmowy_ CONST = 0x07
Zajete_Jedno WLT_CONST=0x08
Przyslij_Wszystkie WLT_CONST=0x09
Wszystkie WLT _CONST = Ox0A
Get_Boss_CONST = 0x0B
Election_CONST = 0x0C
Answer CONST = 0x0D
Coordinator_CONST = OxOE
Popros O Linie CONST = OxOF
Trzymaj_Linie_ CONST = 0x10
Oddaj_Linie_CONST = 0x11
Nie_Ma_Linii_CONS = 0x12
Zgoda_ Rozlacz CONST = 0x13
Niezgoda_Odwies_CONST = 0x14
Zgoda_Odwies CONST = 0x15
Zostalem_Odwieszony CONST =0x16
Data_CONST = OxFF



