GAL Zadania przygotowawcze do kolokwium

Kolokwium bedzie 6 maja od 8.30 do 10.05 zamiast (i w czasie) wykladu. Na
kolokwium bedzie 5 zadan z czego 3 bedzie rachunkowe. Poprawne i pelne
rozwiazanie zadan rachunkowych wystarczy do zaliczenia kolokwium.

Zadania teoretyczne sa mniej przewidywalne, ale oczywiscie beda dotyczyty
przerobionego materialu. Jedno bedzie nieprzewidywalne ale ciekawe, a drugie
bedzie dotyczyto pewnego wariantu twierdzenia z wyktadu dotyczacego twierdzen
klasyfikacyjnych réznych form dwuliniowych.

Ponizej podaje przyklady zadan rachunkowych.

Postac Jordana:

Zad. 1.

Niech k bedzie cialem algebraicznie domknietym. Znalez¢é w zaleznosci od
charakterystyki k baze i posta¢ Jordana dla nastepujacej macierzy o wspétczynnikach
z k:

Zmnalez¢ rowniez multyplikatywny rozktad Jordana.
Zad. 2.
Obliczyé¢ A, gdzie A jest macierza z poprzedniego zadania.
Zad. 3.
Niech A bedzie jak wyzej. Znalez¢ rozwiazania réwnania
Xt = A
Ktére sposrod rozwiazan sa wielomianami A?

Wielomiany Legendre’a:
Zad. 4.

Znalezé odlegtosé z* od przestrzeni lin {1, x,...,2* "1} w przestrzeni wielo-
mianéw stopnia < k z iloczynem skalarnym (f, g) = f_ll f(z)g(z)dx.

Zad. 5.
Pokazaé, ze

22n+1

inf {/1 (™ + f(a:))de : f(x) wielomian stopnia < n} = W
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Operatory samosprzezone, unitarne, hermitowskie, normalne:

Zad. 6.
Niech V' bedzie 2-wymiarowa przestrzenia unitarna z baza ortonormalna
{e1,e2}. Pokazaé, ze operator f:V — V zadany w tej bazie macierza

3 2—1
241 7



jest hermitowski. Znalez¢é widmo f i baze ortonormalng w ktérej macierz f jest
diagonalna.

Zad. 7.
Pokazaé, ze operator zadany w pewnej bazie ortonormalnej macierza,

1 1 =2 -1
3 1 V2 -1
V2o 0 V2

jest ortogonalny. Znalez¢ posta¢ i baze kanoniczna dla tego operatora.

Zad. 8.
Pokazaé, ze operator zadany w pewnej bazie ortonormalnej przestrzeni uni-
tarnej macierza
1 10
01 1
1 01
jest normalny. Znalezé rozklad spektralny dla tego operatora.

Zad. 9.
Zmalez¢ rozktad biegunowy operatora o macierzy z zadania 1. czy ten oper-
ator jest normalny?

Formy kwadratowe:
Zad. 10.
Wyznaczy¢ odwzorowanie ortogonalne sprowadzajace forme kwadratowa

91’% + 5:5% + 556% + Sxﬁ + 8xoxy — 4xoxg + 43214

do osi gltéwnych.
Bazy ortonormalne, ortogonalizacja Grama—Schmidta, odlegtosé od podprzestrzeni.

Zad. 11.
Znalezé w (standardowej) afinicznej przestrzeni euklidesowej R™ odleglosé
punktu x = (2,4,0,—1) od podprzestrzni afinicznej V' zadanej uktadem réwnar

211 4+ 229 + 23 + x4 = 6,221 + dxo + 313 + 414 = 4.

Zad. 12.

W notacji poprzedniego zadania znalez¢ barycentryczny uktad wspéirzednych
plaszczyzny przechodzacej przez z, prostopadtej do V' i przecinajacej ja w dokladnie
jednym punkcie.



