
GAL Zadania przygotowawcze do egzaminu

Egzamin pisemny odb ↪edzie si ↪e 18 maja od 9.30 do 12.30. Co do egzaminu
ustnego to ch ↪etnie dla ch ↪etnych w poniedzia lek po pi ↪atku.

Na egzaminie b ↪edzie 5 zadań do wyboru z 6, ale tylko zadania teoretyczne
b ↪ed ↪a do wyboru: 2 z 3. Poprawne i pe lne rozwi ↪azanie (3) zadań rachunkowych
wystarczy do zdania egzaminu na 3 (przypomn ↪e, że ćwiczenia też maj ↪a znacze-
nie).

Chcia lbym przypomnieć, że egzamin jest z ca lego roku a nie tylko z drugiego
semestru. Ale oczywíscie tego co by lo w pierwszym semestrze i tak w znacznym
stopniu używalísmy, choć może być jakieś zadanie na sprytne policzenie wyz-
naczników (nie podam poniżej przyk ladu, ale sami mog ↪a Państwo spróbować
znaleźć).

W ramach wskazówek: na pewno b ↪edzie jedno zadanie z tensorów i jedno z
geometrii afinicznej/rzutowej. Co najmniej jedno z tych dwóch b ↪edzie rachunkowe.
Należy si ↪e też spodziewać, że tematy, których nie by lo na kolokwium a s ↪a
w zadaniach przygotowawczych do kolokwium (np. operatory symplektyczne,
samosprz ↪eżone, normalne, ortogonalne, unitarne i hermitowskie) znajd ↪a swoje
miejsce na egzaminie.

Oprócz zadań przygotowawczych do kolokwium, które s ↪a aktualne, poniżej
podaj ↪e kilka przyk ladowych zadań używaj ↪ac numerów ze “Zbioru zadań z alge-
bry” pod red. Kostrikina (numery wg wydania z 1995 roku).

Z Cz ↪eści 2:

Rozdzia l 5: Tensory

Zadania 5.1.7, 5.1.12, 5.1.14, 5.2.3, 5.2.8, 5.2.9, 5.2.16, 5.2.17

Rozdzia l 6: Geometria afiniczna, euklidesowa i rzutowa

Zadania 6.4.16, 6.4.22, 6.4.27, 6.4.29, 6.4.33, 6.5.8, 6.5.9, 6.5.17 ( ladne), 6.5.25,
6.5.26

Inne przyk lady:

Zad.
Niech g b ↪edzie form ↪a dwuliniow ↪a na przestrzeni euklidesowej V . Za lóżmy,

że dla dowolnych prostopad lych wektorów v, w mamy g(v, w) = 0. Pokazać, że
g jest proporcjonalne do zadanego na V iloczynu skalarnego.

Zad. (przyk ladowe teoretyczne na tensory i  latwe wyznaczniki)
Pokazać, że jes li f : V → V jest operatorem na przestrzeni liniowej V

wymiaru n nad cia lem charakterystyki 0, to wyznacznik indukowanego przek-
szta lcenia na pot ↪egach symetrycznych spe lnia det(Spf) = (detS)q, gdzie q =
p
n

(
n+p−1

p

)
.
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