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Zad. 1.
Niech k b ↪edzie cia lem algebraicznie domkni ↪etym. Rozmaitość X nad k nazy-

wamy wymiern ↪a, jeśli dla pewnego n cia lo funkcji wymiernych k(X) nad X jest
izomorficzne z cia lem k(x1, ..., xn). Pokazać, że dla m ≥ 3 krzywa xm+ym = zm

w P2
k nie jest wymierna, ale jest wymierna dla m = 1, 2.

Zad. 2.
Dla schematu X przez Xtop oznaczamy przestrzeń topologiczn ↪a tego sche-

matu a przez X0 ⊂ Xtop podprzestrzeń punktów domkni ↪etych. Pokazać, że dla
dowolnych S-schematów X i Y :

1. Istnieje kanoniczna ci ↪ag la surjekcja

(X ×S Y )top → Xtop ×Stop
Ytop.

2. Niech S = Spec k, gdzie k jest dowolnym cia lem (niekoniecznie alg. do-
mkni ↪etym). Jeśli X = SpecA i Y = SpecB, gdzie A,B s ↪a skończenie
generowanymi k-algebrami, to mamy kanoniczn ↪a ci ↪ag l ↪a surjekcj ↪e

(X ×S Y )0 → X0 ×S0
Y0.

3. Czy jest prawd ↪a, że przy za lożeniach w 2 mamy bijekcj ↪e

(X ×S Y )(k)→ X(k)×S(k) Y (k)?

Zad. 3. (W lókna morfizmu)
R. Hartshorne “Algebraic Geometry”, Chapter II, Exercise 3.10, p.92

Zad. 4. (można za lożyć wcześniejsze zadanie 2.16)
R. Hartshorne “Algebraic Geometry”, Chapter II, Exercise 2.17, p.81

Zad. 5. (Domkni ↪ete podschematy i schemato-teoretyczny obraz)
R. Hartshorne “Algebraic Geometry”, Chapter II, Exercise 3.11, p.92
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