Analiza* Seria 2

Wszystkie zadania sa po 10 punktéw, mimo iz sa bardzo réznej trudnosci
(wzglednej) i niektdre sa bardzo tatwe.

Zad. 1.
Niech f : (a,4+00) — R bedzie funkcja dwukrotnie rézniczkowalna. Zalézmy,
ze liczby
My = sup{|f P (2)] : z € (a, +00)}

sa skonczone dla k = 0,2. Pokazaé, ze liczba M; tez jest skoniczona i zachodzi
nierownosé

M3} < 4Mo M.
Pokazaé przyklad funkcji spelniajacej warunki zadania dla ktorej zachodzi réwnosé.

Zad. 2.
Niech f : R — R bedzie funkcja (2n)-krotnie rézniczkowalna, n > 1.
Zat6zmy, ze liczby
M, = sup{|f®)(z)| : z € R}

sa skoniczone dla k = 0,1, ..., 2n. Pokazac, ze

M? < 27" My M.
n — 0 2n .

Zad. 3.
Niech P bedzie wielomianem rzeczywistym stopnia < n, gdzie n > 1. Po-
kazaé, ze
max |P'(z)| <n? max |P(z)|
—1<z<1 —1<z<1
i poda¢ dla kazdego n przyklad pokazujacy, ze zachodzi rownosc.

Zad. 4.

Niech P bedzie wielomianem rzeczywistym stopnia n > 1 o najstarszym
wspétezynniku réwnym 1. Zalézmy, ze dla kazdego punktu x € [a,b] mamy
|P(x)| < 2. Pokazaé, ze b — a < 4. Pokazaé¢ przyktad wielomianu dla ktérego
zachodzi rownoscé.

Zad. 5.
Zbadaé zbiezno$é punktows i jednostajna ciagu funkcyjnego fn(x) =

nx
n+x?

1. na prostej R,

2. na przedziale [—a,al, a > 0.



