Analiza* Seria 10

Zadania 1 — 5 sa po 10 punktéw.

Zad. 1.

Niech f : R — R bedzie funkcja o okresie 27 taka, ze f(z) = 2® dla = €
[, 7). Pokazaé, ze szereg Fouriera tej funkeji jest zbiezny dla kazdego x €
R i obliczy¢ sume tego szeregu Fouriera. Pokazaé, ze jesli a, i b, oznaczaja
odpowiednie wspoélczynniki szeregu Fouriera, to
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Zad. 2.
Czy istnieje taka funkcja ciagla f : [0,1] — R, ze f(0) = f(1),
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oraz .
/ 2" f(x)de =0
0
dlan =0,2,3...7 Czy odpowiedZ sie zmieni jesli nie zakladaé, ze f(0) = f(1)?

Zad. 3.
Niech f, g : R — R beda ciaglymi funkcjami okresowymi o okresie 1. Pokazaé,

ze
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lim f(@)g(nx) dx :/ flx)dzx / g(z) dzx.
Zad. 4.
Obliczy¢
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Zad. 5.
Pokazaé, ze jedli P = [a,b] C R dla pewnych rzeczywistych a < b, to
b b
lim cos(nz)dr = lim sin(nx) dx = 0.
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Uzy¢ tego do pokazania, ze jesli {a,} jest rosnacym ciagiem liczb naturalnych,
to zbidr tych x € [0,27] dla ktérych ciag {sin(a,x)} jest zbiezny nie zawiera
zadnego domknietego przedziatu.



