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Motywacja

Trwajgcy remont pétnocnej wiezy w gmachu Wydziatu... ;




Motywacja

* Gtéwny Urzad Nadzoru Budowlanego potrzebuje systemu
gromadzacego i przetwarzajgcego informacje na temat katastrof
budowlanych majgcych miejsce na terenie catego kraju.

» System ten ma za zadanie:
@ zapewniC sprawne zarzgdzanie danymi

@ zebrac¢ w jednym miejscu informacje dotyczacych katastrof
budowlanych na terenie catej Polski

® przyspieszy¢ dotychczasowe mechanizmy monitorowania katastrof

» wspomoc funkcjonowanie szesnastu Wojewddzkich Inspektoratéw
Nadzoru Budowlanego

@ usprawni¢ wspoéitprace z organami sledczymi i organami samorzadu
zawodowego



Beneficjenci systemu

» Gtéwny Urzad Nadzoru Budowlanego | podlegte mu organy
@ prowadzenie rejestru katastrof budowlanych
@ wyjasnianie przyczyn katastrof oraz zapobieganie im
@ tworzenie analiz | statystyk wedtug potrzeb
@ postepowania w sprawach odpowiedzialnosci zawodowe]
* |nzynierowie budowlani
* wiedza na temat zawodnych technologii i materiatéw
» zby architektéw
» prokuratura
@ postepowania w sprawach odpowiedzialnosci karnej
» zwykli uzytkownicy Internetu — pasjonaci budownictwa



Korzysci plynace z funkcjonowania systemu

* System ma wspomagac realizacje statutowych zadan GUNB oraz
Innych organdéw nadzoru budowlanego w Polsce.

» Ma réwniez uprosci¢ zbieranie i analize danych katastrof
budowlanych majgcych miejsce na terenie Polski, a takze
usprawni¢ wymiane informacji miedzy inspektoratami budowlanymi
na terenie catego kraju.

» Dzieki wdrozeniu systemu poszerzy sie takze dostep do informacji
publicznej poswieconej katastrofom budowlanym | przyczynom ich
powstawania.



Katastrofa budowlana — co to takiego?

. ~ £

Katastrofa budowlana to niezamierzone, gwattowne
zniszczenie obiektu budowlanego lub jego czesci, a takze
konstrukcyjnych elementdéw rusztowan, elementow
urzadzen formujgcych, Scianek szczelnych i obudowy
wykopow.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
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Studium przypadku
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» Katastrofa budowlana we wsi
Doruchéw, 6 lutego 2006

» Budowa sali gimnastycznej dla
szkoty podstawowe]

» Kilku robotnikébw mocowato
wazacy ponad dwie tony
stalowy wigzar dachowy

* Element wysunat sie z
mocowan i spadt na ziemie

@ Dwoch robotnikéw rannych:
jeden ze ztamang noga, drugi
przez pewien czas byt w
sSpigczce



Studium przypadku
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Studium przypadku — dziatania organéw nadzoru

@ Sprawg niezwtocznie zajat sie Powiatowy Inspektorat Nadzoru
Budowlanego w Ostrzeszowie.

> Powiatowy Inspektor Nadzoru Budowlanego Ryszard Ciomek
powotat komisje badajgca przyczyny katastrofy.
> Whnioski komisiji:

» Budowa prowadzona byta zgodnie z dokumentacja.

* Przyczyng katastrofy byt najprawdopodobniej bigd montazysty.

e Kierownik budowy za szybko zwolnit wigzar z zawiesia. Ten wigzar
byt jeszcze nieusztywniony, wiec powinien by¢ zabezpieczony przez
dzwig.

e Dzwig, ktéry miat trzymad wigzar, stuzyt do podawania innych
elementow.

» Kierownikowi budowy Piotrowi J. grozito odebranie uprawnien
budowlanych, ale zakonczyto sie na mandacie.
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Katastrofy budowlane na terenach zamknietych

> Teren zamkniety to teren, a w szczegblnych przypadkach obiekt
budowlany lub jego czesc¢, dostepny wytgcznie dla oséb
uprawnionych oraz wyznaczony sposobem okreslonym w ustawie
Prawo geodezyjne i kartograficzne.

» S3 to obiekty kluczowe dla obronnosci lub bezpieczenstwa
panstwa, np. infrastruktura wojskowa, zaktady karne, infrastruktura
energetyczna | wodna.

* W przypadku katastrofy budowlanej na terenie zamknietym,
witasciwym organem nadzoru budowlanego pierwszej instancji jest
Wojewoddzki Inspektorat Nadzoru Budowlanego.

» Dla pozostatych katastrof wtasciwym organem nadzoru
budowlanego pierwszej instancji jest Powiatowy Inspektorat
Nadzoru Budowlanego.
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Struktura organow nadzoru budowlanego

Gtoéwny Urzad Nadzoru Budowlanego

LI

Wojewodzki Inspektorat Nadzoru Budowlanego

T

Powiatowy Inspektorat Nadzoru Budowlanego

» Qrgan nadzoru budowlanego wyzszej instancji moze w kazde]
chwili przejg¢ postepowanie wyjasniajgce przyczyny danej
katastrofy budowlane.
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Obecne rozwigzanie

Protokotowanie recznie lub
przy uzyciu edytora tekstu
Microsoft Word.

» Sktadowanie wydrukow
w archiwach WINB | GUNB.

Manualna analiza danych
| generowanie statystyk przy
uzyciu arkusza kalkulacyjnego
Microsoft Excel.

» Dlugotrwate przeszukiwanie
papierowych archiwow w celu

Powiatowy Inspektor Nadzoru Budowlanego odnale2|en,|a. danych
w Stalowej Woli Z przesztosci.

mgr inz. Marian Pedlowski
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Prezentowane rozwigzanie

Latwy w obstudze serwis
dostepny z przegladarki
iInternetowe.

Wygodny interfejs
zapewniajacy jednolitosc
gromadzonych informacji.

Szybki dostep do
Indeksowanej bazy danych.

Automatyczne generowanie
statystyk na zadanie

Bezobstugowe tworzenie kopi
zapasowych na zewnetrznych
nosnikach danych.
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Architektura systemu

» Serwer zlokalizowany ma by¢ w gtdwnej siedzibie GUNB.
» Komputery klienckie pracownikow GUNB tgczy¢ sie majg
z systemem za posrednictwem sieci (lokalnej lub przez Internet).

» Caty system zostat zaprojektowany w architekturze
wielowarstwowe.

» Taki podziat pozwala na ograniczenie do minimum zaleznosci
miedzy modutami systemu, co utatwi jego pielegnacje.
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Wzorce projektowe

,~Wzorzec projektowy pozwala uczyc sie na
sukcesach innych zamiast nauki na wiasnych

btedach”

dr R. DgbrowsKi
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Wzorce projektowe — podstawowy podziat

» Wzorce projektowania architektury systemu

Wzorce projektowania architektury systemu to wzorce rozmieszczenia
komponentéw systemu. Nalezg do nich miedzy innymi frameworki, ktore
oméwimy pozniej.

» \Wzorce projektowania mechanistycznego

Wzorce projektowania mechanistycznego to wzorce rozwigzujgce takie
klasy problemoéw jak odpowiednie tworzenie obiektéw (abstrakcyjna
fabryka, singleton) oraz grupujace obiekty w wieksze struktury (fasada,
adapter, dekorator).
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Wzorce projektowe

* Podziat systemu na warstwy
@ Warstwa interfejsu uzytkownika
» Warstwa logiki systemu
» Warstwa interfejsu do bazy danych
* Warstwa bazy danych
*» Fasadyzacja

® Smarty — tworzenie stron internetowych z technologii PHP
z wykorzystaniem szablonbéw

@ PDO - uniezaleznienie procedur dostepu do danych od silnika bazy
danych
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Wielowarstwowa struktura systemu

» Warstwa interfejsu uzytkownika
@ generuje kod HTML umozliwiajgcy wyswietlanie
graficznej informacji na stacjach klienckich

@ wykorzystuje biblioteke Smarty, dostarczajacg
narzedzia do tworzenia stron na bazie szablonow

» Warstwa logiki systemu
@ odpowiada za catg logike biznesowg systemu

@ zawiera komponenty odpowiedzialne za interpretowanie zadan
wysytanych przez uzytkownika, sprawdzanie poprawnosci
przestanych danych

» Warstwa interfejsu do bazy danych

@ wykorzystuje biblioteke PDO, uniezalezniajgcg dostep do danych
przechowywanych w systemie od silnika bazy danych
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Fasadyzacja

Fasada zaktada udostepnianie
prostych i zwartych interfejséw
dla ztozonych systeméw.

Koncepcjg tego wzorca
projektowego jest tworzenie
pojedynczych punktéw dostepu
do danego modutu systemu.
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Smarty — szablony w PHP

* Smarty to obiektowa biblioteka skryptoéw stuzgca do tworzenia
szablonow dla aplikacji PHP.

» Pozwala na separacje logiki aplikacji (kodu PHP) od jej warstwy
prezentacyjnej (HTML, CSS i JavaScript).

* Smarty dziata poprzez umieszczanie w szablonach znacznikéw,
ktdére nastepnie sg zastepowane generowang przez aplikacje
trescia.

» Pakiet umozliwia stosowanie struktur kontrolnych (decyzyjnych,
petli, itp).

* Smarty jest udostepniany na zasadach licencji LGPL. Mozna W
tatwy sposéb wzbogacac jego funkcjonalnosc poprzez wtyczki.
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< body:
<?php

katastrofy.php

Smarty — przykiad

# wypisz wszystkie katastrofy
$i = 8; |
foreach (Skatastrofy as $id=>8§dane) {
| S$klasa = "szary-" _ ((§i%2 == @) ? "jasny" = "ciemny");
echo "“{pre class=\"{§klasa’\">";
print_r{Sdane);
echo “"{/pre>"; L
$ies; <body katastrofy.tpl
: {* wypisz wszystkie katastrofy =}
23 {assign var=i value=8}
</body> {foreach from=3katastrofy key=id item=dane}
= {if 1 is even}
{assign war=Kklasa value="szary-jasny"}
{else}
{assign wvar=klasa value="szary-ciemny'}
Array {fil:}

i
[id] => 7
[czas zgloszenia] => Z005-04-02 Z21:37
[zglaszajacy] =* 666
[typ katestrofy] =»> 13
[teren zemkniety] => 1

Aeray
{

[id]) => 55

[czms egloszenia] => 2007-08-059 10:11
[eglasEajacy] => 123

fcen kacsacrofvl == 4

{pre class="{3klasa}">{$dane|print_r}<{/pre:
{assign var=i value="%i+1"}
{ fFforeach?}

<7php katastrofy.php

</ body

s = new Smarty;
$s—>assign('katastrofy’, Skatastrofy);
$5—}display('katastrqu.tpl'};

2>

o smarty.

TEMPLATE ENGINE
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PDO - przenosny dostep do bazy danych

* PDO (PHP Data Objects) to interfejs jezyka PHP przeznaczony do
komunikacji z bazami danych.

* Jego najwazniejszg zaletg jest to, ze mozemy za jego pomocg tgczyc sie
z dowolnym silnikiem bazy danych, nie zmieniajgc ani linijki kodu.

@ Pozwala programistom pisac przenosne aplikacje, dziatajgce w réznych
konfiguracjach software'owych.

@ PostgreSQl |

o AN I

po cang M‘:I E'Ji

pd cliers < php
pg closq mysal affected txy |
rsal_chang ¢ ’ o . ' ’ X
pg comnt ; qll C:J-l ITL'FIE, = - . i $dbh = nev PFDD( 'pg=ql:host=localhost dbname=test Suser, Spass
COM mysal_ C|D 9 — L foreach (§dbh-rquery( ' SELECT = from FOO') oz Srow)
CONA mysal connect print_r{%$row)
g3 conf mysal '-'4"—. T
| rl ata lit
pg cony mesdl data =4 sqlite arra LA~ i
vsal db nam i . oul
julw| ju] j—"."_ D A .
mﬁn_ TI QI db-gug ::Eg E#agn RACLE } catch (FDOException $e) {
gl d f =dlite chand R =T ' i - " ]
mysgl drop o 5 print "Error!: Sa—rgetMessagel ) (b 5" ;
pg dbn al ermo — SCll!tE close| ara hind — Binds a PHP variable to an Oracle parameater dim( )
pg dele _.-:—— lite colun ora dose — Closes an Oracle cursor i
m ESCIDE ; ara ul umnnames — Gl:‘t": the rIdIIIE' of an Oracle result columr +
,,,,, salite creat I
pa_end) mysal fetch & - ra_columnsize — Returns the of an Oracle result colum©n T
asc . salite creat] 2
bd escs u.-..! fatch 3 L ora gluﬂ :me Gets "he "\.ru Dfa C racle result column
po escd mysal fetch 1 sglite curref o Commit an Cracle transackion
pg exeq mysal fetch |d sglite error] ara C ff — Disable autam atic commit
oo fetcfl sglite _escay 9ra cor Enable automatic commit
| mysal fieid 4 salite exec| or2-—on - e
| salite factol ora srrorcod
3 5g|ite fetch| ora gwec — Exvecute a parsed statement on an Oracle curso
sqlite_fetch| ara fetch into — Fetch 3 row into the spec It ar
sglite fetch :
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Architektura systemu — dekompozycja na pakiety

warstwa interfejsu
uzytkownika

Przegladarka Internsetowa

warstwa logiki
sy stemu

warstwa interfejsu
do bazy damych

warstwa
hazy danych

PostgreSaL

=

=

L zytk ownicy

Hat astrofy

_——— —

Farmularze
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Architektura systemu — diagram klas

B | | r

Core L zytk ownicy Smarty

1
| 1
CacheManager

Grupall prawmien Smarty

Smarty_Compiler

Strony Hatastrofy
Strona
el il Katastrofa 1 Postepowanie
Stronalistujaca StronaAkcyijna
Komisja 1 Plik
1
Formularze

Formularz 1

g = Polef ormmul arza

—

PDO

PDO_PGSOL
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Architektura systemu — dekompozycja na procesy

' |warstwa interfajsu
Lzytkownika

V
warstwa logiki php-cgi ?
gy stemu

‘-.,y’ _
warstwa bazy psqld
danych
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Architektura systemu — diagram sekwencji

Przegladarka e: Engine h
Irternetowa
T HTTP Reqguest T
|_J':|’ —————————————— >
<<Create== cm: CacheManager
T
<<clregte==(cm) fet. FSTree
________________ _| —_— e —— — —
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E: true JI_
‘5———————?:?3;&@;:54&%@16 ——————— bez autent‘grkacn:
: nobody (id=0)
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———————————————— —|———————————J|-———} username (uid)
| T
I I
I <<create=> | | s: Session :
———————————————— R e |
i
canfcce ssb
I
———————— et EETE R P TR T e
| T
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I
| I
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I assignivar, value)

| display i
HT|M L Source |_ _l_ -
D( ——————————————— e ————— — — ——— R —————— e S B Iﬂ
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Wymagania instalacyjne




Wymagania wobec serwera

* Architektura 1386

» Staty dostep do Internetu

« System operacyjny Ubuntu Linux 7.04
 Serwer HTTP Apache

 Silnik relacyjnej bazy PostgreSQL
 PHP 5.2 z bibliotekg Gettext

* eAccelerator

* RRDtool
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Wymagania wobec stacji klienckich

« Staty dostep do Internetu

* Przegladarka internetowa implementujgca standardy XHTML
1.0i CSS 2.0

* Przegladarka plikéw PDF
* Drukarka skonfigurowana do uzytku w systemie operacyjnym
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Centralny Rejestr Katastrof Budowlanych zostanie zainstalowany
pod systemem operacyjnym Linux.

Do pracy bedzie wykorzystywac serwer HTTP Apache oraz silnik
relacyjne] bazy PostgreSQL.

System bedzie przenosny i mozliwy do zainstalowania na
platformach Windows i Mac w przypadku zapotrzebowania na
zmiane konfiguracji sprzetowej serwera.

Do generowania wykreséw podczas tworzenia statystyk
wykorzystany zostanie program RRDTool.

Dzieki narzedziu eAccelerator, zainstalowanemu jako modut
serwera HTTP Apache, skrypty interpretowane po stronie serwera
zostang prekompilowane do kodu maszynowego bez potrzeby
kazdorazowej interpretacji podczas ich wywotywania.
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Jakos¢é

* |nterfejs uzytkownika bedzie kompatybilny ze wszystkimi
wspotczesnymi przeglgdarkami internetowymi.

» W celu unikniecia doinstalowywania dodatkowych komponentow
na stacjach klienckich, interfejs uzytkownika nie bedzie korzystat z
technologii Flash, a jedynie z rozwigzan opartych na technologii
DHTML (HTML, CSS, JavaScript).

» Wszystkie dokumenty przechowywane w systemie bedg dostepne
w formacie PDF (Adobe Portable Document Format).

* System zapewniac bedzie wsparcie dla wielojezykowosci poprzez
wykorzystanie kodowania Unicode UTF-8.

» Szacujmy, ze po wdrozeniu do pracy z systemem CRKB 90%

pracownikdéw organow nadzoru budowlanego uzna, ze jest on
wygodniejszy niz istniejgcy obecnie system papierowy.
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System CRKB — Wizja przysziosci




Glowne kierunki rozwoju systemu

» Unifikacja systemu z systemami zachodnioeuropejskimi

» Dalsze usprawnienie wspotpracy z prokuraturg w ramach
okreslania odpowiedzialnosci zawodowe;

» Rozbudowa specjalistycznego serwisu dla inzynieréw i architektow

» Powstanie modutu odpowiedzialnego za monitoring catego kraju
pod katem zagrozeh budowlanych
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System CRKB a systemy zachodnioeuropejskie

» W ramach wspoéipracy ze swiatowymi systemami monitorujgcymi
katastrofy, zostanie nawigzana wspétpraca z ENVIMON Disaster
Monitoring System.

» Uzywane tam od lat najnowsze technologie zostang wdrozone do
polskie] rzeczywistoscl w celu redukcji skutkbw najbardzie;
spektakularnych katastrof budowlanych
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Glowne innowacje ENVIMON

» Za posrednictwem systemu wiadze lokalne uzyskajg dostep do
szczegobtowych map satelitarnych przedstawiajgcych migjsce
katastrofy, w celu zapewnienia sprawniejszej ewakuacji ludnosci.

» Powstanie specjalny serwis umozliwiajgcy wymiane informacji
miedzy zainteresowanymi organami oraz ekspertami
prognozujgcymi kolejne mozliwe zagrozenia.
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Schematyczny przeplyw informacji

j ?: ‘?\\ e P Uzytkownik
Lokalne "*EM\A Baza :/ publiczny
wiadze Tu danych

katastrof

E.ﬂr" ._... ._' :_ .'l. -. -. ; h "-._““--“H‘

f"% Dane Mapa Mapa =\
satelitarne obszaru obszarow

SFELEQUT katastrofy wysokiego Analityk

uzZytkowni =l

systemu

—Pp Kierunek przeptywu
informacji
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Wspotpraca z Disaster Mitigation

of Urban Cultural Heritage

* Powyzszy system rozwingt metody analizowania wptywu warunkow
pogodowych na ryzyko zajscia katastrofy.

> Doswiadczenia te zostang wykorzystane aby zapobiec takim
katastrofom, jak zawalenie sie hali targbw w Katowicach, czy pozar
niszczacy doszczetnie jedenastowieczny koscidét w Gdansku.

38



Dziatanie modutu systemu analizujgcego warunki
pogodowe

Field meazuring system

Pore water pressures, temperatures,
precipitation per 10 minutes,
photograph are obtained,

Data are transmitfed to the

personal computer of our
lab + through +
"":EIEEL h p- he Countermeasure
Safety [ Warning is given according ]
-, to the degree of risk
Office

Estimation
of slope
stability

The slope stability with respect to rainfall fime |= -
is quantitatively estimated based on the field
measuring data and numerical simulations,

Danger
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Podsumowanie mozliwosci rozwoju

* Przedstawiona technologia bedzie wspiera¢ monitoring starych
budowli, na ktérych stan warunki klimatyczne mogg miec

decydujgce znaczenie.

Katastrofy hali
Miedzynarodowych Targow
Katowickich nie bytoby,
gdyby istniat zaawansowany
system analizowania wptywu
czynnikdw pogodowych

na stan bezpieczenstwa
waznych obiektéw
budowlanych w danym
rejonie.
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Mapy obszarow zagrozen

* Planuje sie, ze w przysztosci na podstawie specjalistycznych
danych zbieranych kazdego dnia w bazie bedzie tworzona mapa
obszaréw wysokiego ryzyka.

» W tworzeniu mapy bedg brali udziat eksperci, z ktérymi bedzie
wspotpracowat GUNB.

» Utworzenie mapy pozwoli na zintensyfikowanie dziatan GUNB-u
tylko w wybranych, najbardziej zagrozonych rejonach.
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Wspotpraca z systemem DMC

» W przysztosci system bedzie wspdtpracowat z europejskim
systemem DMC, bazujgcym na zdjeciach satelitarnych
wykonanych przez piec satelitow.

» Technika ta zostanie wykorzystana tylko w przypadku
najwiekszych katastrof budowlanych.

» Satelity dostarczg doktadnych zdjec¢ o

@ zniszczeniach w lokalnej infrastrukturze
@ rozmiarach tzw. strefy krytycznej.
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Wspotpraca z systemem DMS

» Kazdy punkt na Ziemi podlega
monitoringowi pieciu satelitow
tworzgcych system DMS.

» Zdjecia obszaru Polski zostang
wystane do bazy danych, a
nastepnie, po specjalistycznej
analizie, niektoére z nich stang sie
podstawg do prowadzenia
precyzyjnej akcji ratunkowej oraz
ustalenia skali zniszczenh.

Satelita systemu DMS
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Zakonczenie

» Centralny Rejestr Katastrof Budowlanych to odpowiedz na
gwattowny rozwoéj budownictwa w Polsce.

» Jest warunkiem koniecznym modernizacji organdéw nadzoru
budowlanego w Polsce | uczynienia z nich efektywnych instytucji
na miare wyzwan, przed ktérymi staje Polska, chocby w zwigzku ze
zblizajgcymi sie mistrzostwami Europy.
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