Zadania z RP2 - 8

1. Niech (X,,)n>1 bedzie ciagiem zmiennych losowych przyjmujacych war-
tosci w przedziale [0, 1] z prawdopodobiefistwem 1. Udowodni¢, ze jesli dla
1

kazdego k € N mamy EXF — o to ciag (X,,) jest zbiezny wedtug rozktadu.

Wyznaczy¢ rozklad graniczny.

2. Niech (X,,) bedzie ciaggiem dodatnich zmiennych losowych o tym sa-
mym rozktadzie z gestoscia

(1) = —o= exp(—.)
x) = exp(—=—).
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Niech (e,) bedzie ciggiem dodatnich liczb rzeczywistych. Poda¢ konieczny
i dostateczny warunek, aby cigg
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byl zbiezny wedlug rozktadu. Jaki jest rozklad graniczny?

3. Niech (X,,) bedzie ciaggiem niezaleznych zmiennych losowych o rozkta-
dzie jednostajnym na odcinku [—1,1]. Niech

T =inf{n: S, > 0}.

a) Udowodnié, ze T jest momentem zatrzymania.

b) Dowies¢, ze dla kazdego p > 0 mamy E7? < co. Wywnioskowaé stad,
ze T < 00 p.n.

b) Wyznaczy¢ rozklad zmiennej S;.

4. Niech (X,) bedzie ciagiem niezaleznych zmiennych losowych o rozkla-
dzie jednostajnym na odcinku [0,1]. Niech 7 = inf{n : X; + Xo+...+ X, >
1}. Wyznaczy¢ E7 oraz ES;.

5. Niech (X,,) bedzie ci’agiem niezaleznych zmiennych losowych o tym
samym catkowalnym rozkladzie, a 7 bedzie catkowalnym momentem zatrzy-
mania. Udowodnié¢, ze

ES, =E7-EX;.

6. Niech (X,,) bedzie ciagiem niezaleznych zmiennych losowych o rozkta-
dzie P(X,, = —1) = P(X,, = 1) = 1. Niech 7 = inf{n : S, = 1}. Dowies¢, ze
Er = .

7. Niech F = (F,,) bedzie filtracja.

a) Udowodni¢, ze 7 = k jest momentem zatrzymania.

b) Udowodnié, ze jesli 7, n sa momentami zatrzymania wzgledem F, to
T An = min(r,n) oraz 7 V n = max(7,n) takze sa momentami zatrzymania
wzgledem F.

¢) Udowodnié¢, ze jesli (X,,) jest ciagiem zmiennych losowych o warto-
$ciach w RV, adaptowanych do F oraz B jest podzbiorem borelowskim RY,
to

T =1inf{n: X, € B}

jest momentem zatrzymania wzgledem F.



