
Zadania z RP2 - 2

1. Niech dla x ∈ R δx oznacza miar¦ Diraca skoncentrowan¡ w punkcie x.
Udowodni¢, »e ci¡g (xn) liczb rzeczywistych jest zbie»ny do liczby x wtedy i

tylko wtedy, gdy ci¡g miar (δxn) zbiega sªabo do miary δx.

2. Dany jest ci¡g (Xn) zmiennych losowych zbie»ny wedªug rozkªadu do

zmiennej losowej X. Udowodni¢, »e ci¡g (sin Xn) jest zbie»ny wedªug roz-

kªadu do zmiennej sin X.

3. Czy zmienne losowe posiadaj¡ce g¦sto±¢ mog¡ zbiega¢ wedªug rozkªadu

do zmiennej o rozkªadzie dyskretnym? Czy zmienne losowe o rozkªadach dys-

kretnych mog¡ zbiega¢ do zmiennej o rozkªadzie ci¡gªym?

4. Niech X1, X2, . . . b¦d¡ zmiennymi losowymi, przy czym dla n ≥ 1
rozkªad zmiennej Xn okre±lony jest nast¦puj¡co:
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Udowodni¢, »e ci¡g (Xn) jest zbie»ny wedªug rozkªadu. Wyznaczy¢ rozkªad

graniczny.

5. Niech B(n, p) oznacza rozkªad Bernoulliego o n próbach z prawdo-

podobie«stwem sukcesu p, a Poiss(λ) - rozkªad Poissona z parametrem λ.
Wykaza¢, »e je±li npn → λ, to B(n, p) ⇒ Poiss(λ).

6. Zmienne losowe X1, X2, . . . zbiegaj¡ wedªug rozkªadu do zmiennej X
staªej p.n. Wykaza¢, »e ci¡g (Xn) zbiega do X wedªug prawdopodobie«stwa.

7. Niech gn, g oznaczaj¡ odpowiednio g¦sto±ci rozkªadów prawdopodo-

bie«stwa µn, µ na RN . Udowodni¢, »e je±li gn → g p.w., to µn ⇒ µ.

8. Niech S b¦dzie przeliczalnym podzbiorem RN , za± µn, µ - miarami

probabilistycznymi skupionymi na S. Wykaza¢, »e je±li dla ka»dego x ∈ S
mamy µn({x}) → µ({x}), to µn ⇒ µ.

9. Ci¡g dystrybuant Fn zbiega punktowo do dystrybuanty ci¡gªej F .

Wykaza¢, »e zbie»no±¢ jest jednostajna.


