
Zadania z RP2 - 1

1. Rozstrzygn¡¢, czy podane ni»ej funkcje s¡ funkcjami charakterystycz-
nymi i je±li tak, poda¢ odpowiedni rozkªad.

a) cos t, b) cos2 t, c)
1

4
(1+eit)2, d)

1 + cos t

2
, e) (2−eit)−1.

2. Niech φ1, φ2, . . ., φn b¦d¡ funkcjami charakterystycznymi pewnych
rozkªadów. Udowodni¢, i» dowolna kombinacja wypukªa tych funkcji jest
funkcj¡ charakterystyczn¡ pewnego rozkªadu.

3. Dany jest ci¡g (Xn) niezale»nych zmiennych losowych o tym sa-
mym rozkªadzie. Zmienna losowa N jest od nich niezale»na i ma rozkªad
Poissona z parametrem λ. Wyznaczy¢ funkcj¦ charakterystyczn¡ zmiennej
X1 + X2 + . . . + XN .

4. Niech φ b¦dzie funkcj¡ charakterystyczn¡ pewnego rozkªadu. Rostrzy-
gn¡¢, czy

a) φ2, b) Reφ, c) |φ|2, d) |φ|

s¡ funkcjami charakterystycznymi.

5. Zmienne X, Y s¡ niezale»ne, przy czym X oraz X + Y maj¡ rozkªady
normalne. Udowodni¢, »e Y ma rozkªad normalny lub jest staªa p.n..

6. Zmienne losowe X, Y s¡ niezale»ne, przy czym X ma rozkªad jedno-
stajny U(0, 1), a Y ma rozkªad zadany przez

P(Y = k) =
1

n
, k = 0, 1, 2, . . . , n− 1.

Wyznaczy¢ rozkªad zmiennej X + Y .

7. Zmienne losowe X1, X2, . . . , Xn s¡ niezale»ne i maj¡ ten sam rozkªad,
przy czym zmienna X1 + X2 + . . . + Xn ma rozkªad normalny N (0, 1). Wy-
znaczy¢ rozkªad zmiennych Xi.

8. Zmienna losowa X ma rozkªad jednostajny U(−1, 1). Czy istnieje
niezale»na od niej zmienna Y taka, »e rozkªady zmiennych X + Y oraz 1

2
Y

s¡ takie same?

9. Funkcja charakterystyczna zmiennej losowej X ma drug¡ pochodn¡ w
zerze. Udowodni¢, »e EX2 < ∞.


