Zadania z RP - 15

1. Niech (a,) bedzie ciagiem liczb nieujemnych zbieznym do 0, a (X,,)
takim ciggiem zmiennych losowych, ze dla n > 1 zmienna X, ma rozklad
geometryczny z parametrem p,. Udowodni¢, ze jesli p,/a, — A > 0, to a, X,
zbiega wedhug rozktadu do zmiennej o rozktadzie wyktadniczym z parame-
trem A.

2. Niech X;, Xy, ... bedzie ciagiem niezaleznych zmiennych losowych o
rozktadzie Cauchy’ego z parametrem a > 0, tzn. majacych gestosé
a
g(l’) - 7T((l2 +ZE2)
Udowodnié, ze cigg zmiennych
1
Y, = — max X;

n 1<i<n

jest zbiezny wedlug rozktadu do zmiennej %, gdzie T' ma rozklad wyktadni-
CZy 7 pewnym parametrem.

3. Niech X,, n > 1, bedzie pierwsza wspoirzedng zmiennej losowej o
rozktadzie jednostajnym na kuli jednostkowej w R™. Udowodni¢, ze ciag
(v/nX,) jest zbiezny wedlug rozktadu do zmiennej o rozkladzie N (0, 1).

4. Dany sg dwa ciagi zmiennych losowych X, Xo, ..., Yy, Yo, ..., przy
czym ciag (X,,) zbiega wedtug rozktadu do X, a (Y;,) zbiega wedtug prawdo-
podobienstwa do Y. Wszystkie zmienne X;, Y}, 7,7 = 1,2,... s3 niezalezne.
Udowodni¢, ze ciag (X, +Y,,) zbiega wedlug rozktadu do X + Y.

5. Jakie warunki musi spetnia¢ zbiér A, aby rodzina rozkladow
a) jednostajnych na odcinku [—a,al, a € A C (0, 00),
b) wyktadniczych z parametrem A\, A € A C (0, 00),
¢) Bernoulliego z parametrami n, p, (n,p) € A C N x [0, 1],
byta ciasna?
6. Dane sa dwa ciagi zmiennych losowych (X,,), (Y,), zbiezne wedtug
rozktadu do zmiennych X, Y, odpowiednio. Dla kazdego n zmienne X,

Y., sa niezalezne. Udowodni¢, ze ciag dwuwymiarowych zmiennych losowych
(Xn,Y,) zbiega wedlug rozktadu do (X,Y).

7. Udowodnié, ze jesli ciag (X,,) jest zbiezny wedtug rozktadu do zmiennej
X oraz dla pewnych p, € > 0 mamy sup,, E|X,|P™* < oo, to

E|X|P < oo, lim E|X, =E|X|?, lim EX? =EXP".



