
Zadania z RP2 - 4

1. Zmienne losowe N, X1, X2, . . . s¡ niezale»ne, przy czym N ma rozkªad
geometryczny z parametrem p, a zmienne Xi maj¡ rozkªad wykªadniczy z
parametrem 1. Wyznaczy¢ funkcj¦ charakterystyczn¡ zmiennej

S =
N∑

k=1

Xk.

2. Zmienne X, Y s¡ niezale»ne, przy czym X ma rozkªad jednostajny
na odcinku [0, 1], a Y ma rozkªad wykªadniczy z parametrem 1. Wyznaczy¢
funkcj¦ charakterystyczn¡ zmiennej X · Y .

3. Dane s¡ trzy ci¡gi (Xn), (Yn), (Zn) zmiennych losowych, przy czym
dla n ≥ 1 zmienne Xn, Yn oraz Zn s¡ niezale»ne, zmienna Xn ma rozkªad
Poissona z parametrem n, zmienna Yn ma rozkªad normalny o ±redniej

√
n i

wariancji n, natomiast zmienna Zn ma rozkªad Bernoulliego z parametrami
n, 1

n
. Wykaza¢, »e ci¡g

Tn =
Xn

n
+

Yn

2
√

n
+ Zn

jest zbie»ny wedªug rozkªadu i wyznaczy¢ rozkªad graniczny.

4. Zmienne ε1, ε2, . . . s¡ niezale»ne, przy czym dla n ≥ 1 zmienna εn

ma rozkªad zadany nast¦puj¡co:

P(εn = 0) = P(εn =
1

2n
) =

1

2
.

Wykaza¢, »e zmienna X =
∑∞

n=1 εn ma rozkªad jednostajny na odcinku [0, 1].

5. Rzucamy monet¡, dla której prawdopodobie«stwo wypadni¦cia orªa
wynosi p, a» do momentu, gdy wypadn¡ 2 orªy (ª¡cznie, niekoniecznie pod
rz¡d). Niech Xp oznacza liczb¦ rzutów. Zbada¢ zachowanie si¦ ci¡gu 2pXp,
gdy p → 0.

6. Niech X1, X2, . . . b¦d¡ niezale»nymi zmiennymi losowymi o rozkªadzie
jednostajnym na odcinku [−1, 1]. Zde�niujmy

Yn =
sgnXn

|Xn|1/α
, n = 1, 2, . . . ,

gdzie α jest ustalon¡ liczb¡ z przedziaªu (0, 2). Udowodni¢, »e ci¡g

Y1 + Y2 + . . . + Yn

n1/α

jest zbie»ny wedªug rozkªadu i wyznaczy¢ funkcj¦ charakterystyczn¡ rozkªadu
granicznego.


