Zadania z RP2 - 1

1. Rozstrzygnaé, czy podane nizej funkcje sa funkcjami charakterystycz-
nymi i jesli tak, poda¢ odpowiedni rozktad.

1 . 1 t ;
a) cost, b) cos’t, c) 4—1(1—1-6”)2, d) %, e) (2—e™)
2. Niech ¢q, ¢9, ..., ¢, bedag funkcjami charakterystycznymi pewnych

rozkltadow. Udowodni¢, iz dowolna kombinacja wypukla tych funkcji jest
funkcja charakterystyczna pewnego rozktadu.

3. Dany jest ciag (X,) niezaleznych zmiennych losowych o tym sa-
mym rozktadzie. Zmienna losowa N jest od nich niezalezna i ma rozktad
Poissona z parametrem . Wyznaczy¢ funkcje charakterystyczna zmiennej
X1+ X0+ + Xy

4. Niech ¢ bedzie funkcjg charakterystyczna pewnego rozktadu. Rostrzy-
gnad, czy
a) ¢, b)Rep, ¢ [o],  d)|g]

sa funkcjami charakterystycznymi.

5. Zmienne X, Y sa niezalezne, przy czym X oraz X + Y maja rozktady
normalne. Udowodnié, ze Y ma rozklad normalny lub jest stala p.n..

6. Zmienne losowe X, Y sg niezalezne, przy czym X ma rozktad jedno-
stajny U(0,1), a Y ma rozklad zadany przez

1
PY =k)=—, Ek=0,1,2,....,n—1.
n
Wyznaczy¢ rozklad zmiennej X + Y.

7. Zmienne losowe X1, Xo, ..., X,, sa niezalezne i maja ten sam rozktad,
przy czym zmienna X; + Xo + ...+ X,, ma rozklad normalny N (0,1). Wy-
znaczy¢ rozktad zmiennych X;.

8. Zmienna losowa X ma rozklad jednostajny U(—1,1). Czy istnieje
niezalezna od niej zmienna Y taka, ze rozktady zmiennych X 4 Y oraz %Y

sa takie same?

9. Funkcja charakterystyczna zmiennej losowej X ma druga pochodng w
zerze. Udowodnié, ze EX? < oo.



