
Zadania z RP1 - 9

1. Zmienna losowa X jest skoncentrowana na zbiorze liczb nieujemnych, p ∈ (1,∞). Udo-
wodnić, że

EXp = p

∫ ∞

0

tp−1P(X ≥ t)dt = p

∫ ∞

0

tp−1P(X > t)dt.

2. Dana jest zmienna losowa X taka, że P(X = 0) = P(X = 1) = 1
4
, P(X = −3) = 1

2
.

Obliczyć EX, E 1
X+2

, E cos(πX).

3. Zmienna losowa X ma rozk lad Poissona z parametrem 2. Obliczyć E6X .

4. Zmienna losowa X ma rozk lad z g ↪estości ↪a

g(x) =
3

8
x21[0,2](x).

Obliczyć EX, E 1
1+x3 , EeX .

5. Na klasówce jest 5 zadań. Każdy z 30 uczniów rozwi ↪aże każde z zadań z prawdo-
podobieństwem 1

2
. Niech X oznacza liczb ↪e uczniów, którzy rozwi ↪aż ↪a co najmniej 4 zadania.

Wyznaczyć EX.

6. W urnie znajduje si ↪e 50 bia lych kul. Losujemy ze zwracaniem po jednej kuli, przy czym
wyci ↪agni ↪et ↪a kul ↪e malujemy na czerwono, jeśli jest bia la. Niech X oznacza liczb ↪e czerwonych
kul w urnie po 20 losowaniach. Wyznaczyć EX.

7. Każdy bok i każd ↪a przek ↪atn ↪a sześciok ↪ata foremnego malujemy losowo na jeden z trzech
kolorów. Wybór każdego koloru jest jednakowo prawdopodobny, kolorowania różnych odcinków
s ↪a niezależne. Niech X oznacza liczb ↪e jednobarwnych trójk ↪atów o wierzcho lkach b ↪ed ↪acych
wierzcho lkami sześciok ↪ata. Obliczyć EX.

8. Urna zawiera N kul, wśród których jest b kul bia lych. Losujemy bez zwracania n kul
(n ≤ N) i definiujemy X jako liczb ↪e kul bia lych wśród wylosowanych kul. Wyznaczyć EX.

9. Zmienna losowa X ma rozk lad z dystrybuant ↪a

F (t) =


0 jeśli t < 0,

t/2 jeśli 0 ≤ t < 1,

3/4 jeśli 1 ≤ t < 5,

1jeśli t ≥ 5.

Wyznaczyć EX oraz E2X .


