Zadania z RP1 - 15
1. a) Dany jest ciag (X,,) niezaleznych zmiennych losowych o tym samym rozktadzie takim,
ze X; € LP dla pewnego p > 1. Udowodni¢, ze

Xi+Xo+...+ X,
1+ X9+ + L EX,

n
w L.

b) Udowodni¢ powyzsze bez zatozenia o dodatkowej catkowalnosci ciagu (X,).

2. Dany jest ciag (X,,) niezaleznych zmiennych losowych, przy czym dla n > 1 zmienna X,
ma rozktad wyktadniczy z parametrem n. Zbada¢ zbieznosé¢ ciagu

X1+ Xo+... + X,

n
w sensie zbieznosci p.n.
3. Zmienne losowe X7, Xs, ... sa niezalezne, przy czym dla n > 1 rozktad X,, zadany jest
nastepujaco:
1 1
PX,=0=1/2,P(X,=1)=1/2— —, P(X,,=n) = —.
(Xo=0)=1/2, B(X, = 1) =1/2— -5 B(Xy=n) = 1

Udowodni¢, ze ciag
Xi+Xo+.. .+ X,

n
jest zbiezny prawie na pewno i wyznaczy¢ jego granice.

4. Dany jest ciag (N,) niezaleznych zmiennych losowych takich, ze dla n > 1 zmienna N,
ma rozktad Poissona z parametrem n. Udowodnié, ze (N,,/n) jest zbiezny w L.

5. Dany jest ciag (e,,) niezaleznych zmiennych Rademachera. Udowodni¢, ze dla p > 1/2

ciag
E1+Eg+ ...+ &

npb

, n=1,2,...
jest zbiezny p.n. Co dla p = 1/27
6. Dany jest ciag Z, Zs, ... niezaleznych zmiennych losowych o tym samym rozkladzie: Z;

ma rozktad jednostajny na kole o srodku w (0,0) i promieniu 1.
a) Udowodni¢, ze ciag

h+Zo+ ...+ 2y
n

, n=12, ...
jest zbiezny p.n. i wyznaczy¢ granice.
b) Udowodnié, ze ciag

N2+ 11 2ol + - + [[Zal]
n )

=1,2, ...

jest zbiezny p.n. i wyznaczy¢ granice.



