
Zadania na pierwsz ↪a kartkówk ↪e

1. Losujemy 100 liczb a1, a2, . . ., a100 ze zbioru {0, 1, 2}. Obliczyć prawdopodobieństwo
tego, że każda z liczb 0, 1, 2 pojawi si ↪e w ci ↪agu (a1, a2, . . . , a100).

2. Losujemy punkty A, B, C z okr ↪egu O. Wyznaczyć prawdopodobieństwo tego, że trójk ↪at
ABC jest rozwartok ↪atny.

3. Dziesi ↪eć osób, wśród których s ↪a osoby A, B, C, siada losowo przy okr ↪ag lym stole. Wy-
znaczyć prawdopodobieństwo tego, że żadne dwie spośród A, B, C nie b ↪ed ↪a siedzia ly obok
siebie.

4. W urnie znajduje si ↪e pi ↪eć prawid lowych sześciennych kostek oraz jedna fa lszywa, z
samymi szóstkami. Losujemy kostk ↪e i wykonujemy ni ↪a rzut.

a) Jakie jest prawdopodobieństwo tego, że wyrzucimy szóstk ↪e?
b) Za lóżmy, że wyrzucilísmy szóstk ↪e. Jakie jest prawdopodobieństwo tego, że rzucaj ↪ac t ↪a

kostk ↪a jeszcze raz znowu wyrzucimy szóstk ↪e?

5. Z talii 52 kart losujemy bez zwracania 5 kart. Obliczyć prawdopodobieństwo tego, że
mamy dok ladnie jednego asa, dok ladnie jednego króla i co najmniej jedn ↪a dam ↪e, jeśli wiadomo,
że mamy dok ladnie cztery piki.

6. Strzelec A trafia w cel z prawdopodobieństwem 3/5, a strzelec B - z prawdopodo-
bieństwem 4/5. Osoby A i B oddaj ↪a 10 strza lów do tarczy: przed każdym strza lem rzucaj ↪a
symetryczn ↪a monet ↪a i jeśli wypadnie orze l - strzela A, w przeciwnym razie - B.

a) Obliczyć prawdopodobieństwo tego, że cel zostanie trafiony dok ladnie 7 razy.
b) Za lóżmy, że cel zosta l trafiony dok ladnie 7 razy. jakie jest prawdopodobieństwo tego, że

A strzela l co najmniej 2 razy?
c) Jaka jest najbardziej prawdopodobna liczba trafień?

7. Z przedzia lu [0, 1] losujemy dwie liczby, dziel ↪ace go na trzy podprzedzia ly (być może
zdegenerowane). Obliczyć prawdopodobieństwo tego, że najkrótszy z nich ma d lugość wi ↪eksz ↪a
niż 1/4.

8. Liczby 1, 2, . . ., 2n (n ∈ {1, 2, . . .} ustalone) ustawiono losowo w ci ↪ag (a1, a2, . . . , a2n).
Zbadać niezależność zdarzeń {a1 < a2n}, {a2 < a2n−1}, . . ., {an < an+1}.

9. Liczby p1, p2, . . ., pn s ↪a parami różnymi liczbami pierwszymi (n ∈ {1, 2, . . .} ustalone).
Ze zbioru {1, 2, . . . , p1 · p2 · . . . · pn} losujemy liczb ↪e k. Rozważmy zdarzenia Am = { liczba k
dzieli si ↪e przez pm}, m = 1, 2, . . . , n. Zbadać niezależność zdarzeń A1, A2, . . ., An.

10. Rozdano 20 p ↪aczków dzieciom D1, D2, . . ., D10. Jakie jest prawdopodobieństwo tego,
że dziecko D10 otrzyma lo co najmniej jednego p ↪aczka, jeśli dzieci D1 i D2 otrzyma ly po dwa



p ↪aczki?

11. Ze zbioru {1, 2, . . . , 10} losujemy bez zwracania dwie liczby. Czy istnieje taka liczba
k ∈ {3, 4, . . . , 19}, dla której zdarzenia A = {suma oczek wynosi k} oraz B = {wśród
wyci ↪agni ↪etych liczb jest 9}, s ↪a niezależne?

12. W urnie znajduje si ↪e 20 kul ponumerowanych liczbami od 1 do 20. Z urny losujemy ze
zwracaniem 10 kul. Obliczyć prawdopodobieństwo tego, że najmniejsz ↪a wylosowan ↪a liczb ↪a jest
11.

Wskazówka: być może warto rozważyć zdarzenia Ak - najmniejsza wylosowana liczba jest
niemniejsza niż k, k = 11, 12.
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