Zadania przygotowawcze z RP1

Omouwienie: 15 VI od 11, 16 VI od 10.
Uwaga: Ten plik moze byé modyfikowany. Mogq pojawic¢ sie nowe zadania.

1. Dany jest ciag (X,) niezaleznych zmiennych losowych o rozkladzie B(10,1/4). Niech
Y, = maxy<, Xy dlan > 1. Udowodni¢, ze ciag (Y},) jest zbiezny p.n. i wyznaczy¢ jego granice.

2. Liczby 1, 2, ..., n ustawiono losowo w ciag (ay, as, ..., a,). Jakie jest prawdopodobieri-
stwo tego, ze dla kazdego k > 3, ap > ax_1 lub ax > ax_o (tzn. k-ty wyraz jest wiekszy od
ktoregos z dwoch poprzedzajacych go wyrazow)?

3. Zmienne X7, Xy, ... sa niezalezne i maja rozklad jednostajny na odcinku [0, e]. Zbada¢
zbieznosé ciggu
XX, X

w sensie zbieznosci p.n.

4. Zmienne X, Y sa niezalezne i maja rozklad wyktadniczy z parametrem 2. Wyznaczy¢
E(w+1X).

5. W urnie znajduje sie 5 biatych, 6 czarnych oraz 1 czerwona kula. Losujemy ze zwraca-
niem az do momentu, gdy wyciggniemy co najmniej jeden raz bialg i co najmniej raz czerwona
kule. Wyznaczyé¢ wartos¢ oczekiwana liczby wyciagnietych kul czarnych.

6. Liczba wypadkéw samochodowych danego dnia ma rozktad Poissona z parametrem 20.
Szkoda powstata na wskutek wypadku ma rozktad wykltadniczy z parametrem 1/5. Zakladajac
niezaleznos¢ szkod odpowiadajacych roznym wypadkom,

a) obliczy¢ warto$¢ oczekiwana i wariancje tacznej szkody danego dnia.

b) przy zalozeniu, iz szkoda nie przekroczyta 20, jakie jest prawdopodobieristwo, ze byly
nie wiecej niz dwa wypadki?

7. Zmienne losowe &1, &, ... s niezalezne, przy czym dla k > 1,
P(&, =i) = 1/k, 1=1,2,..., k.

Udowodnié, ze jesli m, n sa liczbami catkowitymi dodatnimi, to m&, + &, — m ma ten sam
rozktad, co &,.p,.

8. Wewnatrz trojkata rownobocznego o boku 1 losujemy punkt. Niech X oznacza odleglosé
tego punktu od brzegu trojkata. Wyznaczyé rozktad, wartosé oczekiwang i wariancje zmiennej
X.

9. W partii 1000 érub jest 5 wybrakowanych sztuk. Sruby zapakowano do 100 pudelek (po
10 w kazdym). Jakie jest przyblizone prawdopodobienistwo tego, ze w wybranym pudetku beda
co najmniej dwie wadliwe $ruby?

10. Zmienna losowa X ma rozktad z gestoscia

3

g(x) = §x21[0,2] (x).



Wyznaczy¢ taka funkcje G, by zmienna G(X) miala rozktad wyktadniczy z parametrem 3.

11. Zmienna losowa (X,Y") ma rozklad z gestoscia

e—2)(y+1)

9(z,y) = ( s1p(z,y),
gdzie D = {(z,y): 0<x <e—2,y >z}

a) Czy zmienne X, Y sa niezalezne?

b) Czy X, Y naleza do L'?

c¢) Obliczy¢ E(X|Y).

d) Czy Y/X, X sa niezalezne?

12. Rzucamy jednoczesnie dwiema symetrycznymi monetami az do momentu gdy na kto-
rej$ z nich wypadnie 1000 ortéw. Obliczy¢ przyblizone prawdopodobienistwo tego, ze rzucimy
mniej niz 2000 razy.

13. Zmienna losowa (X,Y’) ma scentrowany rozktad normalny, przy czym E(X|X +Y) =
%(X +Y). Udowodni¢, ze zmienne X —Y oraz X +Y sa niezalezne. Czy zmienne X, Y musza
by¢ niezalezne?

14. Zmienne X, X5, ... sa niezalezne, przy czym dla n > 1 zmienna X, ma rozklad
wykladniczy z parametrem n. Czy szereg » -, X, jest zbiezny p.n.? Czy szereg > -, X, /n
jest zbiezny p.n.?

15. Zmienne X;, X, ... sa niezalezne i maja rozklad jednostajny na przedziale [3,4].
Udowodnié, ze ciag
X
Yn:n _n, :1,2,...
X"

jest zbiezny p.n.



