Zadania z RP1 - 5

1. W urnie znajduje si¢ jedna czarna kula. Wykonujemy nieskoriczony ciag losowan. W
kazdym losowaniu ciagniemy kule z urny, ogladamy ja, wrzucamy z powrotem oraz dorzucamy
biala kule. Obliczy¢ prawdopodobienstwo tego, ze nieskoriczenie wiele razy wyciagniemy czarna

kule.

2. Rzucamy nieskonczenie wiele razy moneta, dla ktoérej prawdopodobienstwo wypadniecia
orta wynosi p # 1/2. Niech dla n = 2,4, 6, ..., A, oznacza zdarzenie, iz w n pierwszych
rzutach wypadio tyle samo ortow, co reszek. Udowodni¢, ze z prawdopodobienstwem 1 zaszto
skoriczenie wiele zdarzen A,,.

3. Z odcinka [0, 1] wybieramy kolejno nieskonczenie wiele liczb X, X, . ... Udowodnié, ze

n—oo

4. Rzucamy symetryczna moneta az do momentu, gdy wyrzucimy 5 reszek (lacznie, nieko-
niecznie pod rzad). Niech X oznacza liczbe rzutéw. Wyznaczy¢ rozklad zmiennej X.

5. Zmienna losowa X ma ciagla rosnaca dystrybuante F. Wyznaczy¢ dystrybuante zmien-
nej F(X).

6. Dane sa zmienne losowe X, Y, przy czym o(X) C o(Y). Udowodnié, ze X = f(Y) dla
pewnej funkcji borelowskiej f.

7. Dystrybuanta zmiennej losowej X dana jest wzorem

0 dla t < —1,

It+1) dla —1<t<0,
Fu(t): 3 dl

1 a0§t<4,

1 dla ¢t > 4.

Obliczy¢ P(X = —5), P(2 < X < 5), P(X =4), P(—1 < X < 0).

8. Rzucamy trzy razy moneta. Zmienna losowa X okreslona jest nastepujaco: 0 jesli liczba
ortéw jest wieksza niz liczba reszek oraz 2 jesli tak nie jest. Opisaé¢ o-cialo generowane przez
zmienng X.



