Zadania z RP1 - 8
1. Zmienna losowa X ma ten sam rozklad co eX . Udowodni¢, ze P(X = 1) = 1.

2. Niech O bedzie zmienna losowa o rozkladzie jednostajnym na odcinku [0, 27].

a) Udowodni¢, ze tg® oraz tg(20) maja ten sam rozktad. Co to za rozktad?

b) Udowodnié, ze jesli X, Y sa niezaleznymi zmiennymi o rozktadzie N(0, 1), niezaleznymi
od O, to % oraz tg® maja ten sam rozklad.

3. Zmienne losowe X, Y7, Ys, ..., Y, sa niezalezne, przy czym X ma rozktad wyktadniczy
z parametrem 1, a Yj, ma rozktad N(0,1), k=1, 2, ..., n. Udowodni¢, ze zmienna X ma ten
sam rozkiad co

X1/2"95+5++am |Y1HY2‘1/2‘Y3|1/4 N ’Yn‘l/Qn_l,

4. Niech T'(r) = [[Ta" ‘e “dx, r > 0. Mowimy, ze zmienna X ma rozklad gamma z

parametrami X, r (ozn. T'(A, 7)), jesli ma gestosé
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a) Udowodni¢, ze jesli X, Y sa niezaleznymi zmiennymi losowymi, X ~ T'(A\,7), Y ~ T'(}A, s),
to X +Y ~T(\r+s).

b) Udowodnié, ze jesli Xy, X, ..., X, sa niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozkladzie
Exp(A), to X7 + X5 + ...+ X,, ma rozklad I'(\, n).
¢) Udowodni¢, ze jesli X;, Xs, ..., X, sa niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozkladzie

N(0,1), to X + X3 + ...+ X2 ma rozktad T'(1/2,n/2) (jest to tzw. rozktad chi kwadrat o n
stopniach swobody.

5. Zmienna losowa (X,Y) ma rozklad jednostajny na kwadracie {(x,y) : || + |y| = v/2}.
a) Obliczy¢ kowariancje X 1 Y. Czy zmienne X, Y sa niezalezne?

b) Obliczy¢ P(X? +Y? < 1).

¢) Wyznaczy¢ rozklad X oraz rozktad Y.

d) Wyznaczy¢ rozktad zmiennej X + Y.

e) Udowodnié¢, ze zmienne X + Y oraz X — Y sa niezalezne.

6. Zmienne losowe X, Y sa niezalezne i maja rozklad wyktadniczy z parametrem 1. Udo-
wodnié¢, ze zmienne X/Y oraz X + Y sa niezalezne.



