Zadania na czwarta kartkowke

1. Zmienna losowa X jest catkowalna, a Fj, F5 sa o-cialami takimi, ze X jest niezalezna
od F,. Udowodni¢, ze
E(X|o(F1, F2)) = E(X|F).
2. Zmienna losowa X ma rozklad Bernoulliego z parametrami 100, ;. Obliczy¢ E(X|X?)
oraz E(X|1{X:0}).

3. Zmienna losowa (X, Y) ma rozklad z gestoscia

g(:Ea y) = Ce_xl{ogygm}-
Obliczy¢ E(Y|X) oraz E(X]Y).

4. Zmienne losowe €1, €5, €3 sa niezalezne i maja ten sam rozkitad zadany przez
Ple;=—-1)=P(e=1)=1/2.

Wyznaczy¢ E(e1 + eqe3le162 + €3).

5. Dany jest ciag (A\,) liczb dodatnich zbiezny do 0 oraz ciag (X,) zmiennych losowych
(niekoniecznie niezaleznych) taki, ze dla n > 1 zmienna X,, ma rozktad Poissona z parametrem
A.. Udowodnié, ze (X,,) zbiega do 0 p.n. Czy zbiega on w L??

6. Ciag (X,,) zbiega wedtug prawdopodobienstwa do X, a ciag (V;,) zbiega w L? do zmiennej
statej, réwnej 1. Czy ciag (X,,Y,) jest zbiezny w L1?

7. Dany jest ciag (X)) zmiennych nieujemnych catkowalnych, zbiezny p.n. do zmiennej X.
a) Udowodni¢, ze X jest catkowalna.
b) Zalézmy dodatkowo, iz lim, .., EX,, = EX. Udowodnié, ze (X,,) zbiega do X w L!.

8. Dany jest ciag (X,,) niezaleznych zmiennych losowych, z ktérych kazda ma rozklad
Bernoulliego z parametrami 100, 1/2. Udowodnié, ze ciag

Xi+Xo+ ...+ X, I
X2+ X2+ .. +X2+1 -

2

s
jest zbiezny p.n. i wyznaczy¢ jego granice.

9. Dany jest ciag (e,) niezaleznych zmiennych losowych o tym samym rozktadzie, zadanym

przez
1
P(El = —]_) = P(Sl = 1) = §

Udowodni¢, ze ciag

1
— Z ELEl, n:0,1,2,...

n2
1<k<I<n



jest zbiezny p.n. i wyznaczy¢ jego granice.
10. Dany jest ciag (X,,) niezaleznych zmiennych losowych, przy czym dla n > 1, zmienna

X,, ma rozktad jednostajny na przedziale [—3",3"]. Udowodnié, ze ciag

X1+ Xo+...+ X,
n

) n=12 ...

nie jest zbiezny p.n.



