Zadania na trzecia kartkéwke

1. Zmienna losowa X ma rozklad geometryczny z parametrem 2/3. Obliczy¢ EeX, E(3X+5)
oraz udowodni¢, ze dla kazdego 0 < p < oo, zmienna X ma skonczony moment rzedu p.

2. Zmienna losowa X ma rozktad jednostajny na przedziale (0, 10). Obliczy¢ Cov([X],{X}).
Czy [X], {X} sa niezalezne?

Uwaga: Dla = € R, symbole [z], {x} oznaczaja, odpowiednio, cze$¢ catkowita i czesé
utamkowa liczby .

3. Zmienna losowa X ma rozktad I'(A\,7), A, r > 0. Wyznaczy¢ p-ty moment zmiennej X,
0<p<oo.

4. Dziesieciu chlopcéw i dziesie¢ dziewczynek ustawia sie losowo w pary. Wyznaczy¢ wartosé
oczekiwang i wariancje liczby par ztozonych z samych dziewczynek.

5. Grupa n oséb (n > 2), wéréd ktérych sa osoby A i B, ustawia sie losowo w kolejce.
Wyznaczy¢ wartosé oczekiwana i wariancje liczby oséb stojacych miedzy A i B.

6. Ze zbioru {1, 2, ..., 100} losujemy ze zwracaniem liczby az do momentu, gdy jakas
liczba sie powtoérzy. Wyznaczy¢ wartosé oczekiwana i wariancje liczby losowan.

7. Zmienna losowa X jest catkowalna. Udowodni¢, ze dla t > 0,

E|X
P(X — [EX] zt)g%.

8. Zmienna losowa X na przestrzeni probabilistycznej (Q, F,P) ma rozklad Poissona z
parametrem 2.

a) Dla jakich a > 0 zmienna a* nalezy do L3(Q, F,P)?

b) Udowodni¢, ze dla ¢t > 2,

P(X >1t) < (%)tet—z.

9. Zmienna losowa X ma scentrowany rozktad normalny (tzn. o $redniej 0) o wariancji o2.
Udowodnié¢, ze dla liczby catkowitej dodatniej n,

EX" — 0 jesli n jest nieparzyste,
B (n — 1)!le™ jesli n jest parzyste.

10. Zmienna losowa (X,Y’) ma rozklad z gestoscia

9(x,y) = (& +y)lizyeo,1)-



a) Wyznaczy¢ srednia wektora (X,Y") oraz jego macierz kowariancji.
b) Obliczy¢ EX?Y.
¢) Obliczyé Cov(X +Y, X —Y). Czy zmienne X +Y, X — Y sa niezalezne?

11. Zmienna losowa (X,Y’) ma rozklad z gestoscia

1 2
g(wy) = —exp (—a* —ay — L) .
2T 2

a) Wyznaczy¢ macierz kowariancji zmiennej (X, Y).
b) Wyznaczy¢ taka liczbe a € R, by zmienne X + Y, X + aY byly niezalezne.

12. Zmienne losowe X, Y maja te wlasnosé, ze X + Y oraz X + 11 sa catkowalne z
kwadratem. Udowodnié¢, ze Y jest takze calkowalna z kwadratem.



