Zadania z RP1 - 10

1. Rzucamy kostka az do momentu, gdy wyrzucimy wszystkie liczby oczek. Wyznaczy¢
wartos¢ oczekiwana liczby rzutow.

2. Liczby 1, 2, ..., n ustawiono losowo w ciag (a, as, ..., a,). Niech N oznacza najwieksza
taka liczbe, ze ap > a,_1 dla k < N. Obliczy¢ EN.

3. Zmienna losowa X nalezy do LP(Q2, F,P), gdzie p jest ustalona liczba niemniejsza niz 1.
Udowodni¢, ze
tlim tP(|X| >t) =0.

4. Zmienna losowa X ma wariancje 02 < oo. Udowodnié, ze

1

P(|X —EX| > 30) < 5

5. Zmienna losowa X jest calkowalna z kwadratem i ma nastepujaca wlasnosé: istnieje

niezalezna od niej, catkowalna z kwadratem zmienna Y taka, ze X +Y oraz aX maja ten sam
rozktad, a € (—1,1). Udowodnié, ze X jest stala p.n..

6. a) Zmienna losowa X ma nastepujaca wlasnos$¢: dla kazdej liczby naturalnej n mamy

2
E|X|" < ( ”)
n

Udowodnié, ze istnieje taka liczba M, ze | X| < M p.n.
b) Udowodnié,ze dla dowolnej zmiennej losowej X € L>®(Q2, F,P),

Tim |1 = |1l

7. Zmienne losowe €1, €9, ..., &, sa niezalezne i maja ten sam rozklad P(e, = 1) = P(gy, =
—-1)=1/2, k =1,2,..., n. Niech ay, ay, ..., a, bedzie ciagiem liczb rzeczywistych. Niech
A= (>_, a?)V2. Udowodnié, ze

|

n

E k€

> t) < 2exp(—t?/2A4%).

k=1
8. Zmienne €1, €9, ... sa niezalezne i maja ten sam rozklad P(ep, = 1) = P(g, = —1) = 1/2,
k=1,2,....Niech S, =¢1+es+...+e,,n=1, 2, .... Udowodnié, ze
lim sup L <1 p-n.
V2nlogn
oraz
lim inf

Sn
— > -1 ..
Vv2nlogn — P



9. Dany jest ciag (X,)2, niezaleznych zmiennych losowych o tym samym rozkladzie z
ciagla dystrybuanta. Niech 7 = inf{n : X,, > X,}. Wyznaczy¢ rozklad 7 i obliczyé¢ Er.

10. Zmienna losowa X ma d-wymiarowy rozklad normalny z gestoscia

vdetA 1

W exp —5

g(l‘) = (27‘(‘ (A(ZL’ - m),x - m) )

gdzie A jest symetryczna dodatnio okreélona macierza d x d oraz m € R?. Udowodnié, ze
EX =m oraz A = AL



