Zadania z RP1 - 9

1. Zmienne losowe X, Y sa niezalezne, przy czym X ma rozklad ciagly. Udowodnié¢, ze
P(X=Y)=0.

2. Zmienne X, Y sa niezalezne i maja rozklad jednostajny na odcinku [0, 1]. Obliczy¢
P(X < 2Y) oraz wyznaczy¢ gesto$¢ zmiennej X + Y.

3. Zmienne X, X, ... sa niezalezne i maja ten sam rozktad o ciaglej dystrybuancie. Niech
T =inf{n: X, > X;}. Wyznaczy¢ rozktad 7 i obliczy¢ Er.

4. Niech I'(r) = [[a" e "dx, r > 0. Méwimy, ze zmienna X ma rozklad gamma z

parametrami A, v (ozn. T'(A\, 7)), jesli ma gestosé

1
I'(r)

or(T) = /\Txr_le_’\xl[om)(x).

a) Udowodni¢, ze jesli X, Y sa niezaleznymi zmiennymi losowymi, X ~ T'(\,7), Y ~ (), s),
to X +Y ~T(\r+s).

b) Udowodnié¢, ze jesli X;, Xo, ..., X, sa niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozkladzie
Exp(A), to Xi + Xs + ... + X, ma rozklad I'(A, n).
¢) Udowodni¢, ze jesli Xi, Xo, ..., X, sa niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozkladzie

N(0,1), to X2+ X2 + ...+ X2 ma rozktad T'(1/2,n/2) (jest to tzw. rozktad chi kwadrat o n
stopniach swobody.

5. Zmienna losowa (X,Y) ma rozklad jednostajny na kwadracie {(x,y) : |z| + |y| = v/2}.
a) Czy zmienne X, Y sa niezalezne?

b) Obliczy¢ P(X2 +Y?2 < 1).

¢) Wyznaczy¢ rozklad X oraz rozktad Y.

d) Wyznaczy¢ rozklad zmiennej X + Y.

e) Udowodnié¢, ze zmienne X + Y oraz X — Y sa niezalezne.

6. Zmienna losowa (X,Y’) ma rozktad jednostajny na kwadracie [0, 1]°.
a) Czy zmienne X, Y sa niezalezne?

b) Wyznaczy¢ rozklad zmiennej (min(X,Y'), max(X,Y)).



