
Zadania z RP1 - 8

1. Rzucamy kostk ↪a aż do momentu, gdy wyrzucimy wszystkie liczby oczek. Obliczyć
wartość oczekiwan ↪a liczby rzutów.

2. Liczby 1, 2, . . . , n ustawiono losowo w ci ↪ag (a1, a2, . . . , an). Niech N oznacza najwi ↪eksz ↪a
tak ↪a liczb ↪e, że ak > ak−1 dla k ≤ N . Obliczyć EN .

3. Zmienna losowa X jest ca lkowalna. Udowodnić, że dla dowolnej liczby p < 1,

lim
t→∞

tpP(|X| ≥ t) = 0.

Udowodnić, że jest to prawd ↪a także gdy p = 1.

4. Zmienna losowa X ma wariancj ↪e σ2 < ∞. Udowodnić, że

P(|X − EX| > 3σ) ≤ 1

9
.

5. Rzucamy dwa razy symetryczn ↪a monet ↪a, przy czym jeśli w ostatnim rzucie wypad l orze l,
to rzucamy jeszcze raz. Niech X oznacza liczb ↪e wyrzuconych or lów. Obliczyć EX oraz VarX.

6. Zmienna losowa X jest ca lkowalna z kwadratem i ma nast ↪epuj ↪ac ↪a w lasność: istnieje
niezależna od niej, ca lkowalna z kwadratem zmienna Y taka, że X + Y oraz aX maj ↪a ten sam
rozk lad, a ∈ (−1, 1). Udowodnić, że X jest sta la p.n..

7. Zmienna losowa X ma rozk lad z g ↪estości ↪a

g(x) =
3

x4
1[1,∞).

Wyznaczyć średni ↪a i wariancj ↪e X. Dla jakich p moment rz ↪edu p zmiennej X jest skończony?

8. Zmienne losowe ε1, ε2, . . . , εn s ↪a niezależne i maj ↪a ten sam rozk lad P(εk = 1) = P(εk =
−1) = 1/2, k = 1, 2, . . . , n. Niech a1, a2, . . . , an b ↪edzie ci ↪agiem liczb rzeczywistych. Niech
A = (

∑n
k=1 a2

k)1/2. Udowodnić, że

P

(∣∣∣∣∣
n∑

k=1

akεk

∣∣∣∣∣ > t

)
≤ 2 exp(−t2/2A2).


