Zadania z RP1 - 5

1. Wykonujemy do$wiadczenia Bernoulliego az do chwili uzyskania pierwszego sukcesu.
Niech X oznacza liczbe wykonanych do$wiadczen, Y - czas oczekiwania na pierwszy sukces.

a) (Rozklad geometryczny) Wyznaczy¢ rozklady zmiennych X oraz Y.

b) (Rozktad wykladniczy) Przypusémy, ze doswiadczenia wykonuje sie n razy na sekunde,
za$ prawdopodobieristwo uzyskania sukcesu wynosi A/n, gdzie A jest ustalona liczba dodatnia,
a czas oczekiwania, X,,, mierzy sie¢ w sekundach. Wyznaczy¢ dystrybuante X,, oraz zbadac jej
zachowanie przy n — o0.

c) Wykazaé, ze rozklady w a), b) maja tzw. wlasnosé braku pamieci: jesli X ma rozklad
geometryczny bad”x wykladniczy, to

P(X >t+s|X >t)=P(X > s),

gdzie s,t € N w przypadku a) oraz s,t € R, w przypadku b).
d) Udowodnié, ze jedynym rozkladem na [0,00) z wlasnoscia braku pamieci jest rozklad
wyktadniczy, a jedynym skupionym na liczbach naturalnych - geometryczny.

2. Zmienna losowa X ma ciagla dystrybuante F'. Wyznaczy¢ dystrybuante zmiennej F'(X).

3. Dane sa zmienne losowe X, Y, przy czym o(X) C o(Y). Udowodni¢, ze X = f(Y) dla
pewnej funkcji borelowskiej f.

4. Niech F bedzie dystrybuanta zmiennej losowej X. Udowodnié, ze P(X < t) = F(t—),
P(X =t)=F(t)— F(t—).

5. Dystrybuanta zmiennej losowej X dana jest wzorem

0 dlat < —1,

It+1) dla —1<t<0,
Fu(t): 3 dl

1 a0§t<4,

1 dla ¢t > 4.

Obliczy¢ P(X = —5), P(2 < X < 5), P(X =4), P(—1 < X < 0).

6. Rzucamy trzy razy moneta. Zmienna losowa X okreslona jest nastepujaco: 0 jesli liczba
ortéw jest wieksza niz liczba reszek oraz 2 jesli tak nie jest. Opisaé¢ o-cialo generowane przez
zmienng X.

7. Zmienna losowa X ma rozktad wyktadniczy z parametrem 2. Wyznaczy¢ dystrybuante
zmiennej Y = min(X, X?).



